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Uvod

Vazeny studente, dostava se Vam do rukou uéebni text predmétu Bezpecnostni informatika I - Ndvody
do cvicend.

Mgym cilem pfi psani tohoto textu bylo, aby ¢tenar ziskal zédkladni piehled v oblasti uzivatelského
uziti databazovych systému. Tento text reaguje na potieby praxe v oblasti extenzivni prace s daty,
obvykle prostfednictvim informaénich systémii. Systémy databazové obvykle slouzi jako ,backend*
takovych systémi.

Zvladnuti databazovych systému tak prispiva k hlub§imu pochopeni fungovéini informaénich sys-
témi a zaroven davd Vam - ¢tenafum do rukou mocny, obecné pouzitelny nastroj pouzitelny pro
shromazdovani a editaci dat, mize vS8ak poslouzit také pro ucely filtrace dat a jako zaklad datovych
analyz, zejména pokud se pouzije spolecné s dalsimi analytickymi néstroji - at uz je to MS Excel nebo
nastroje pokrocilejsi - R, SAS a nebo dalsi.

Text je zaméfen na ,,desktopové databaze”, zejména pak MS Access. Vyhodou je uzivatelska pii-
vétivost tohoto nastroje, kterd Vam usnadni vyukovy proces. Znalosti, které ziskidte v tomto nastroji
pak miizete aplikovat pfi pouziti pokrodilejsich databazi klien-server, jelikoz se v obou piipadech jedna
o rela¢ni databéze - a tedy systémy sdilejici zdkladni filozofii pouziti.

Studium tohoto textu nepiredpokladé zadné predchozi znalosti z oblasti vypodcetni techniky, kromé
zékladt prace s programy MS Office (ackoliv pokud n&jaké znalosti v oblasti IT mate, rozhodné to
nebude na skodu).

Cely text je orientovan na praktické zvladnuti zvoleného databazového produktu, proto se v téchto
skriptech setkate s fadou piiklada. Piiklady, uvedené ve skriptech, budou feSeny v produktech MS
Access 2007, LibreOffice Base a databéaze Kexi. Pti volbé jiné databéze se jednotlivé kroky mohou do
urcité miry lisit — zékladni princip by ale mél ztstat stejny.

Cely text je rozdélen do ¢tyr ¢asti. Prvni, teoretické, ve které bude vysvétlena zakladni teorie okolo
databazi, tvorby Entity Realtionship Diagram (ERD) modelt jako zakladnich pfedpokladii spravného
feSeni problému v databdzovém prostfedi. Zbylé tii kapitoly jsou zaméfeny na praktickou realizaci
databaze pomoci MS Access, LibreOffice Base a databaze Kexi.

Pro zpfijemnéni ¢teni jsem se také rozhodl, zpracovat tento text formou vhodnou pro ,distan¢ni
vzdélavani“, tak aby prace s nim byla co mozna nejjednodussi. Z tohoto divodu je text jednotlivych
kapitol segmentovan do bloki.

Kazda kapitola za¢inad nahledem kapitoly, ve kterém se dozvite, o ¢em budeme v kapitole mluvit
a pro¢. V bodech se pokusim shrnout, co byste po prostudovani kapitoly méli znat a kolik ¢asu by
Vam studium mélo zabrat. Prosim mé&jte na paméti, Ze tento ¢asovy tdaj je pouze orientacni, nebud'te
proto prosim smutni nebo nastvani kdyz ve skute¢nosti budete kapitole vénovat o néco méné nebo
vice Casu.

Za kapitolou nasleduje shrnuti, ve kterém budou zdiiraznény informace, které byste si rozhodné méli
zapamatovat. To, Ze jste spravné pochopili probiranou latku, si budete moci ovérit pomoci kontrolnich
otazek, které by Vam mély poskytnout dostateénou zpétnou vazbu k rozhodnuti, zdali jit d4le nebo
vénovat delsi ¢as opakovani.

Pro zjednoduseni orientace v textu jsem zavedl systém ikon:

Preji Vam, abyste ¢as, ktery stravite s timto textem, byl co moZné nejpiijemné&jsi a abyste jej
jich plnohodnotné zvladnuti rozhodné za to stoji, protoze Vam takto nabyté znalosti mohou pomoci
efektivnéji fesit problémy, se kterymi je mozné se v praxi setkat.
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MiEREWMS

Priavodce studiem
Slouzi pro sezndmeni studenti s latkou, ktera bude v kapitole probirana.

Cas nutny ke studiu

Predstavuje odhad doby, ktery budete potifebovat k prostudovani celé kapitoly.
Jedna se pouze o orienta¢ni odhad, neznepokojujte se proto, pokud Vam studium
bude trvat o néco déle nebo budete hotovi rychleji.

Vysvétleni, definice, poznamka
U této ikony najdete vysvétlujici text, poznamku k probiranému tématu, ktera
problém uvede do §irSich souvislosti, popfipadé dileZitou definice.

Kontrolni otazky

Na zavér kazdé kapitoly je zafazeno nékolik otazek, které provéri, zda jste proble-
matice kapitoly dostate¢nd porozumdli. Pokud nebudete védét odpovéd na ndkte-
rou otazku, je to signal pro Vas, abyste se ke kapitole vratili.

Priklad
Priklady obsahuji praktické demonstrace diskutovaného problému.

Navaznosti
V tomto segmentu budou zminény dalsi nédvaznosti probiraného tématu na dalsi
témata tohoto predmétu, ale také dalsich predméti.

Shrnuti
Obsahuje zakladni myslenky kapitoly, kterym by mél byt vénovéana zvlastni po-
zornost béhem studia.



Slovnik 13

Prestavka
Po obtizné ¢asti textu, nebo prosté obcas jenom tak je nutné si udélat kratkou
prestavku, nacerpat sily k novému studiu.
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Kapitola 1

Strucny a jednoduchy tivod do teorie
databazi

Nahled kapitoly
V této kapitole se seznamime s nezbytnymi zaklady databézové teorie a polo-
zime si tak solidni zédklady pro navrh databaze ve zvoleném databazovém systému

Po precteni této kapitoly budete

umét
1. navrhnout strukturu databaze,
2. a formalné ji vyjadfit pomoci ERD diagramu a také
3. se vyvarovat ¢astych chyb pfi navrhu databéze

— Cas pro studium

Tuto kapitolu je mozné prostudovat béhem 15 — 20-ti minut, ale dejte si nacas a
dejte si skuteéné zalezet na spravném pochopeni myslenek predstavenych v této
kapitole. Je to nutna, bohuzel v8ak nikoliv postacujici podminka pro zvladnuti
spravného navrhu databaze.

1.1 Typologie databazi

Databéaze jsou jednim z nejstarsich typu aplikaci. Jejich pocatek je prakticky totozny s pocatkem
nasazovani pocitaci k uchovavani tdaji a za desitky let provozu také proSly pomérné vyraznym
vyvojem.

Prvnim typem databazi, ktery se rozsitil, byly databdze stromové, ty byly pozdé&ji nahrazeny databd-
zemi sitovymi. Architekturu téchto systému zde rozebirat nemé smysl, protoZe oba vyse zminéné typy
databazi jsou beznadé&jné zastaralé a uz se mnoho let nepouzivaji. Byly nahrazeny béhem osmdesétych
let databazemi relaénimi a tento typ databézi setrval, aZz do dne$nich doby, v pozici nejpouzivanéjsich
typ databazovych systémi. Relacnimi databizemi se proto budeme také zabyvat v tomto textu (s
vyjimkou této kapitoly) a to vyhradné.

Pric¢inu tspéchu rela¢nich databéazi je mozné vysledovat ke zptsobu, jakym pracuji s daty. Data
jsou totiz shromazdovana v tabulkich, které ovSem miiZeme vzajemnd propojovat pomoci spojeni,
které nazyvame relacemi. Odtud nazev relaéni databaze. Relacni databdze muzeme délit do dvou
skupin:

1. wvelké (serverové) databdze — jsou uréeny pro provoz na serveru. Pfedpoklada se u nich schopnost
obsluhovat velké mnozstvi pozadavki zéroven z riznych mist a od raznych uzivatelt a schopnost
pracovat s velmi rozsahlymi objemy dat. Prikladem takovych databazi muze byt systém Oracle,
Informix, MS SQLServer, MySQL, Postgress a dalsi.
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2. Osobni (stolni) databdze — jsou uréeny k béZnému pouzivani na klasickych osobnich poéitacich
— uziva je tedy obvykle pouze jeden uzivatel. Na rozdil od serverovych databazovych systémi
osobni databaze obsahuji nastroje, které uzivatelim usnadiuji navrhovani formulaia sestav a
podobné — jsou tedy uzivatelsky privétivé. Cenou za snadnost pouziti je v8ak nizsi vykon data-
béze a do urcité miry také omezena funkénost — zejména v oblasti Skdlovatelnosti feSeni apod.
Mezi osobni databéze bychom mohli zafadit tfeba Paradox, Fox Pro, DBase nebo MS Access.

My se v pfedmétu Bezpecnostni informatika a v téchto skriptech budeme vénovat pouze databazim
osobnim a to konkrétné systémy MS Access, LibreOffice Base a Kexi.

Rela¢ni databéze presédhly dvacéaty rok svého zivota a vzhledem k rychlému vyvoji v oblasti infor-
macnich technologiich by bylo podivné, kdyby se zrovna v této oblasti vyvoj zastavil. Jako budouciho
naslednika rela¢nich databazi byly dlouho povazovany databéze objektové. S postupem casu se uka-
zalo, ze objektové databéze rela¢ni databaze nenahradi a dokonce se prakticky viibec nerozsifi.

Zakladnim rozdilem mezi databézemi rela¢nimi a objektovymi je filozofie konstrukce databazi.
Zatimco rela¢ni databéze si vystaci s tabulkami a relacemi, databéze objektové pracuji s objekty a
vztahy mezi nimi.

Zatimco tabulku jsme obvykle schopni si néjakym zptisobem predstavit — odvodit ji z néjakého
realném svété. Podobné jako ony maji néjaké vlastnosti a néjakym zptsobem se chovaji. Chovani u
objektu zprostiedkovavaji metody objektu. Objektové databédze tedy s objekty pracuji jako s uréitymi
Sablonami. Pokud tyto Sablony vyplnime konkrétnimi adaji, ziskame tzv. instanci objektu.

I v objektovych databazich je vyzadovano udrzovani urcitych vztahti mezi objekty. Tyto vztahy
daji vztahy agregaéni (objekt se sklada z nékolika dalsich objekti), dédi¢nost (podfizené objekty
prejimaji vlastnosti a metody svych nadfizenych objektt) atd.

Spojeni vlastnosti a metod do objektu je velmi blizké zptusobu vnimani objektt redlného svéta
¢lovékem. Formalizace objektt a vztahu mezi nimi, které je nutnd pro implementaci ve zvoleném
databazovém prostiedi, je ale pfitom mnohem naro¢néjsi. Pravé tento fakt pravdépodobné zptisobil,
7e objektové databaze maji na trhu pouze zanedbatelny podil.

Poslednim typem databézi, o kterych se zde zminim, jsou XML databdze. Extensive Markup Lan-
guage (XML) [7] oznacuje obecny znackovaci jazyk, pouZitelny pro binarné nezévisly popis dat li-
bovolného druhu. Standard XML, ktery byl pfijat v roce 1999 World Wide Web konsorciem. Jeho
zékladnim rysem je, Ze umoziuje vytvaret vlastni znackovaci jazyky pro nejriznéjsi typy dokumenti
a ty potom elektronicky velmi jednoduse zpracovévat.

Dopis v XML formatu

Co je XML si nejlépe demonstrujeme na néjakém piikladé. Nasledujici priklad
demonstruje oznackovani dopisu. Jednotlivé prvky dokumentu jsou ohraniceny
tagy, které prifazuji témto prvkam vyznam z hlediska sémantiky dokumentu.

<dopis>
<adresat>
<jmeno>Jan</jmeno> <prijmeni>Nepomu</prijmeni>
<adresa>
Ulice 15
Ostrava
702 00
</adresa>
</adresat>
<vec>Konference ABC2015</vec>
<teloDopisu> text dopisu </telo_dopisu>
</dopis>

Vyse uvedeny dokument XML neni z hlediska validity navrzen uplné korektné, ale jako demonstrace
principu prace s udaji plné postacuje. V ¢em je tedy XML z hlediska databéazi zajimavé — odpovéd je
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jednoducha, ve flexibilité. Pomoci XML Ize popsat bez vétsich problému prakticky jakykoliv dokument
— to je néco, co je pomoci klasickych rela¢nich databazi velmi naro¢né. Predstavte si, jak se snazite
do jednotlivych tabulek rozé¢lenit tfeba danové priznani.
XML databéaze lze rozélenit do dvou skupin:
1. specializované XML databéze
2. relacni databéaze s podporou XML — obsahuji funkce pro praci s XML, samotné datové prvky
jsou ukladany do klasickych tabulek.

Zavérem k rozdéleni databézi lze fici, Ze v souc¢asné dobé jsou relacni databéze na trhu dominantni.
Do budoucna se da oéekavat, ze vyvoj plijde smérem k vétsimu vyuziti hybridnich databdzi — relacnich
s podporou XML.

1.2 NAvrh databaze

Vratme se k relacnim databézim a zamysleme se nad postupem navrhu a implementace databéze ve
zvoleném databazovém prostiedi. Navrh probiha v nékolika fazich:

1. konceptuéalni,

2. tvorba ERD diagramu,

3. tvorba rela¢niho modelu.

1.2.1 Konceptualni faze

V konceptualni fazi dochazi ke shromazdovani vSech dostupnych informaci relevantnich z hlediska
feSeni problému a to bez ohledu na formu téchto informaci. Forma totiz bude vice méné zavisla na
typu problému, ktery hodlame databézi feSit. Na poc¢atku této faze si jsme tedy jisti pouze tim, Ze
problém chceme vyfesit prostfednictvim zvoleného databazového prostiedi. K feSeni pak pfistupujeme
bez n&jakych osobnich zajmi, predstav, s ,,hlavou otevienou®.

Jako zaklad informaci pro feSeni mohou slouzit tfeba formuléfe zpracovavané elektronickou nebo
papirovou formou. Pomoci nich jsme obvykle schopni odhalit, jaké informace jsou v soucasné dobé
zpracovavany a musi byt tedy zahrnuty i do naseho fesSeni. Dals§im hodnotnym zdrojem informaci jsou
lidé, ktefi v praxi problém, kterym se zabyvame, resi.

Konzultace jsou vyznamné tim, ze béhem nich miizeme ziskat piehled o logistice procesi, které nové
tvoreny systém bude podporovat. Zaroven lze timto zpusobem ziskat také osobni zkuSenost stavajicich
uzivatelt z pohledu - jak si pfedstavuji funkci nového feseni. Konzultacemi lze také rozlisit, které udaje
jsou skute¢né vyuzivany, popf. by je nové bylo vyhodné zahrnout do FeSeni.

Vysledkem této faze jsou shromézdéné formulare, poznamky z konzultaci a myslenkovy model
feSeni — prvni predstava o FeSeni, kterou jsme si vytvofili béhem konzultaci. Tyto predstavy jsou
zpracovany volnou formou. Pokud je proto budeme chtit pouzit pro navrh databéze, budeme je muset
nejprve zpracovat - formalizovat.

K takové formalizaci dochéazi postupné v prubéhu faze tvorby ERD modelu.

1.2.2 Tvorba ERD digramu

ERD je zkratka pro Entity Relationship Diagram, tedy diagram entit a vztaht mezi nimi. V této fazi
zpracovavame udaje shromézdéné béhem konceptualni faze. Prochézime poznamky, formulaie — z nich
vybirame podstatné jména, ktera jsou vyznamna, z hlediska feSeného problému. Tato podstatna jména
predstavuji entity problému, které jsou dtlezité z pohledu jeho feSeni. K témto entitdm shromazd ujeme
také podrobnéjsi informace popisujici vlastnosti entity - tyto oznac¢ujeme jako atributy.

Entity v ERD diagramu chapeme jako virtudlni reprezentace objektii realného svéta. Entita si
Ize jednoduSe pfedstavit jako tabulku, kterd méa jednotlivé sloupce - atributy entity. Tyto atributy
predstavuji typy informaci, které maji byt v entité udrzovany. Napf'. pro entitu ¢lovék muZeme vést
atributy jméno, vék, pohlavi, vyska, vaha, ...

Do jednotlivych Fadki tabulky zapisujeme hodnoty atributii pro urcéity konkrétni vyskyt entity -
v nasem piipadé hodnoty konkrétniho ¢lovéka.
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Kromé entit, které reprezentuji konkrétni objekty redlného svéta, musime ¢asto do ERD prida-
vat uméle entity nové, jejichz ucelem je technické zajisténi moznosti pfevodu ERD do databazového
systému.

Pravé tvorba téchto ,,umélych® entit a jejich propojovani relacemi je pro zacatecnika obtizna na
pochopeni, proto prosim vénujte zvySenou pozornost nasledujicim strankam a také praktické ukazce
vytvareni tabulek a vztahti mezi nimi v rameci vykladu préce se zvolenym databazovym systémem.

Upozornéni

Pokud nepochopite princip fungovani zde predstavenych konceptii, nemé cenu,
abyste déle postupovali ve studiu této publikace — zaddejte o konzultaci, popfipadé
si najdéte podrobnéjsi studijni literaturu.

Nyni zpét k entitdm — entity vytipovavame z podstatnych jmen, kterd se nam objevuji v koncep-
tuélni fazi tvorby modelu. Vytvofime si, proto, seznam podstatnych jmen a z néj vyloué¢ime synonyma
tak, aby kazdy objekt nebo atribut se v seznamu objevil pouze jednou.

V ERD diagramu zna¢ime entity obdélnickem, do kterého vepisujeme jméno entity. Relace zna¢ime
jako spojnice mezi entitami, kterda ma na zakoncenich relace oznac¢enou tzv. ¢etnost spojeni a upro-
stfed kosoCtverec se slovesem definujicim povahu vztahu mezi relaci propojenymi entitami. Zakladni
konstruktory ERD jsou znazornény na obr. 1.1.

@ relace

nazev entita

Obrazek 1.1: Konstruktory ERD diagramu

S pouzitim na obr. 1.1 uvedenych konstruktori sestavime ERD digram, ktery zachycuje existenci
vztahl mezi jednotlivymi entitami. Na téchto vztazich nas zajima nejen jejich prosta existence, ale i
dalsi vlastnosti, nap¥. mezi kolika entitami dany vztah existuje.

Bindrni vztahy (mezi dvéma entitami) jsou nejéast&jsim piipadem, ale existuji i tzv. ternalni vazby
mezi tfemi entitami (popfipadé vztahy mezi je§té vétSim mnozstvim entit). Tyto vicefetné vztahy
se ale vyskytuji mnohem méné a maji navic zdsadni nevyhodu — neni mozné je pifimo prevést do
databazového prostiedi.

Tedy do databaze lze zavést pouze binarni vztahy. ViceCetné vztahy v pocatec¢nich fazich préce
na ERD diagramu slouzi k zakladni formalizaci informaci, které méame o feSeném problému. Nésledné
tyto viceCetné vztahy postupné odstranujeme az ndm v ERD ztistanou pouze vztahy binarni. Zpisob,
jakym pfesné tento problém feSime, si ale nechdme na pozdéji.

Zatimco entity jsou popisovany prostfednictvim podstatnych jmen, vztahy mezi nimi popisujeme
prostiednictvim sloves. ERD tak lze ¢ist jako jednoduché véty popisujici feSeny problém.

Kromé poctu entit které vztah spojuje sledujeme také tzv. kardinalitu vztahu — Gesky Cetnost
vztahu. Z hlediska ¢etnosti hodnotime v8echna zakoncéeni vztahu. Demonstrujme si to na jednoduchém
prikladu. Zkoumejme vztahy mezi entitami pedagog a pfedmét. Jedna se o binarni vztah. Pfi zkoumani
kardinality se ptame:

e kolik pfedméti muZe udit jeden pedagog — nevime (N)

e kolik pedagogii miZe ucit jeden pfedmét — nevime (M)
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Jedna se o neurcity vztah M:N. Pfidejme do naSich Gvah je$té entitu student. Ziskdme ternalni
neurcity vztah (viz. obr. 1.2).

Binarni vztah kardinality (Cetnosti) M:N (neurcity)

M N
Pedagog vyucuje predmét

Ternalni vztah kradinality (etnosti) L:M:N (neurcity)

predmét

Pedagog vyucuje

Student

Obrazek 1.2: Binarni a ternalni vztah (ERD diagram)

Upozornéni

K relacim je potieba také dodat, Ze ve findlnim navrhu, ktery ma byt implemento-
van v prostiedi zvolené databéze, by se nemély vyskytovat také neurcité a ternalni
vazby, ty totiz také nejsou v databéazich implementovatelné.

V pocate¢nich fazich tvorby ERD tyto vazby pouzivime pro formalizaci naseho myslenkového
modelu, se kterym déle pracujeme. Tedy primarné nas na pocatku nezajima, jakym zpisobem bude
presné vypadat naSe databaze — soustfedujeme se pouze na to, aby v naSem modelu byla obsaZena
schopnost vést veskeré potiebné tdaje.

Pted tim, nez se vrhneme na feSeni neurcitosti a ternalnich vazeb se vratime k atributtm, tedy
specifikaci dat, ktera o entité budeme shromazdovat.

Zkusme se zamyslet nad atributy entity Pedagog. Tato entita bude zcela jisté obsahovat atributy
Jméno, Piijmeni, katedra a takovym zptisobem bychom mohli pokracovat dale. VSem zde zminénym
atributim schéazi jedna podstatna vlastnost — nejsou schopné jednoznaé¢né identifikovat vyskyt entity —
tedy konkrétniho pedagoga. Atributim, které maji tuto schopnost, fikame kandiddtské klice. Z téchto
kli¢t vybirame jeden, ktery oznac¢ime jako kli¢ primdrni. Kandidatskymi kli¢i pro entitu pedagog by
mohly byt napf. nasledujici atributy: identifika¢ni ¢islo z evidence zaméstnanct, rodné éislo, ¢islo
pojisténce apod. Z téchto kli¢iu vybereme jeden kli¢ — napt. identifika¢ni ¢islo a ten budeme oznacovat
jako primérni.

Navrhnéme atributy vSech tif entit:

Pedagog: #ICPedagog, Jméno, Piijmeni, Katedra, jménoKatedry

Student: #ICStudent, Jméno, Pi{jment

Predmeét: #IéPfedmét, Jméno, Kredity

Pro lepsi ¢itelnost jsou primarni klice oznaceny priznakem #. Pro kazdou entitu by mél byt pri-
marni kli¢ stanoven. Primarni kli¢ pfitom muze byt jednoduchy, tedy tvoreny jedinym atributem,
tak jak je to ukazano v piikladech vysSe, nebo slozeny. Slozeny primérni kli¢ je tvofen vice atributy.
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U slozeného primérniho kli¢e neni tedy unikatni vyskyt hodnoty atributu kazdého jednoho atributu
primérniho klice, ale jejich kombinace.

Nyni se vratme k FeSeni vztahtt M:N a ternalnim vazbam. Za¢néme ternalnimi vazbami. Ty miiZeme
nahradit dvojici binarnich vztaht, které ovSem ziistavaji neurcité. Regenf je demonstrovano na obr.

1.3.

M . N N
pedagog vyucuje pfedmét
N
M
student studuje

Obrazek 1.3: ReSeni ternalnich vztahii v rameci ERD

Tedy jeden ternalni vztah mezi entitami pedagog, prfedmét a student jsme nahradili dvéma binéar-
nimi vztahy pedagog — pfedmét a student — pfedmét. VSimnéte si na obr. 1.3 Cervené spojnice mezi
entitami pedagog a student. Za urcitych okolnosti by totiz mohlo mit smysl i vytvofeni tfeti relace
mezi témito entitami, ale v naSem piripadé tomu tak neni.

Cilem relaci v ERD diagramu je propojit entity a umoznit tak uzivateli pomoci definovanych
spojeni dostat se ke vSem potfebnym souvisejicim zéznamim. V ERD je tedy samostatné stojici
entita spiSe vyjimka.

ProtoZe ani vztahy kardinality M:N nejsou realizovatelné pomoci databazovych systému (resp.
technicky realizovatelné jsou, ale s vyslednou databazi neni mozné efektivné pracovat), musime se
zbavit i téchto relaci.

Regenfm vztaht kardinality M:N je jejich nahrazeni vytvofenim umélych entit, které budou obsa-
hovat jako slozeny primarni kli¢ primarni kli¢e obou ptvodné propojovanych entit a dvojice vztahi
kardinality 1:N, kterymi se napoji nové vytvorené entita na entity ptvodni.

Pokud jsou v naSem pripadé priméarni kli¢e entit nasledujici: Pedagog - #ICPedagog, student -
#IéStudent a predmét - #IéPfedmét7 budou nové entity vypadat nasledovneé:

StudentPredmét: #ICPredmst, #ICStudent

PedagogPredmét: #ICPedagog, #IéPfedmét

1.2.3 Relac¢ni diagram

Tuto zménu budeme vsak fesit pomoci jiného diagramu — diagramu rela¢niho (RD). RD podobné jako
ERD ma dva zakladni konstruktory: tabulku a relaci. Entity transformujeme v RD do podoby tabulek
a jejich atributy transformujeme do podoby sloupct tabulek. Relace zustavaji v nezménéné podobé,
s tim Ze relacni diagram je schopen zachycovat pouze binarni relace. Oproti ERD se takeé 1isi graficka
podoba relace. Znézoriujeme ji pomoci prosté spojnice mezi tabulkami.

Grafické feSeni je zobrazeno na obr. 1.4.

Pro zjednoduseni notace nékdy v relacich pouzivame Sipky misto ¢iselného oznaceni kardinality
vztahu. Modifikovany RD by pak mohl vypadat podobné jako na obr. 1.5.

1.2.4 Pravidla navrhu tabulek

V kapitole 1.2 jsme se zabyvali metodikou spravného navrhu databéaze jako propojeni tabulek pomoci
relaci. Seznamili jsme se také s feSenim dvou zakladnich problémua pii navrhu struktury databaze.
Bohuzel tyto problémy nejsou problémy jedinymi, které z hlediska struktury musime fesit.

Zbyvajici problémy vSak souvisi se samotnou strukturou tabulek.
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pedagog PedagogPifedmét predmét

1

student StudentPredmét

Obrézek 1.4: Grafické feSeni vtahi kardinality M:N

pedagog f——PP| PedagogPredmét |[d¢&———— predmét

student f——»P| StudentPredmét (<«

Obrazek 1.5: RD — relace pomoci Sipek

Zakladni funkci databaze je, aby tudaje v ni obsazené byly uchoviavany pokud mozno pouze na
jednom misté (tim rozumime — budou v jedné tabulce). Prostfednictvim relaci jsme schopni definovat
propojeni mezi tabulkami a ziskat tak data bez ohledu na to, kde jsou uloZena. Toho muZzeme vyuZit!

Proces, v ramci kterého ménime strukturu tabulek, nazyvame normalizaci. Snazime se tedy zménit
strukturu tabulek tak, aby byla v jedné z tzv. normdlnich forem. Téchto norméalnich forem je celkem

Proni normding forma tesi problém opakujicich se atributi. Predstavme si, Ze tabulka pedagog,
kterou jsme si strukturalné definovali vyse, mé evidovat tdaje o kontaktnich telefonnich éislech. Prvni
co nas napadne je nepochybné doplnéni sloupce telefon do tabulky pedagog. To je samo o sobé v
poradku, problém ale nastane, pokud za¢neme uvazovat o moznosti, ze pedagog kromé ¢isla do kan-
problém.

Problém opakujicich se sloupci spoc¢iva v tom, Ze takové sloupce se velmi obtizné prohledavaji
tim, %e nenf mozné predem iici, kde piesné se budou pozadované informace nachazet. Reknéme, ze
jsme ziskali k pedagogiim seznam novych kontaktnich telefont a chceme aktualizovat nasi tabulku v
databazi a v pripadé, Ze v ni kontaktni telefon neni obsaZen - potfebujeme ho do databéaze doplnit.
Pro kazdy kontaktni telefon v novém seznamu se budeme muset podivat do v8ech sloupcii tabulky,
které by tento tidaj mohly teoreticky obsahovat — to zabere spoustu ¢asu a také programatorského
asili, protoze realizace néjakou standardni cestou neni moznéa. Pfitom se takovému problému mizeme
velmi jednoduSe vyvarovat pfizptisobenim struktury databéze.

Vytvorime si tabulku kontakty, do které zavedeme jako slozeny primarni kli¢ primarni kli¢ pt-
vodni tabulky pedagog a samotné telefonni ¢islo bude predstavovat druhou ¢ést primarniho klice. Do
nové tabulky muzeme zavést jesté komentar doplhujici dodateéné informace k telefonnimu ¢éislu. Nova
struktura tabulek bude vypadat nasledovné:

Pedagog: #IéPedagog, Jméno, Pi{jmeni, Katedra, jménoKatedry

Student: #ICStudent, Jméno, Pifjment

Predmeét: #ICPfedmét, Jméno, Kredity, hodincv, hodinpf

StudentPiedmst: #ICPFedmét, #ICStudent

PedagogPiedmét: #IéPedagog, #IéPfedmét
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Kontakty: #ICPedagog, #Telefon, komentar

Relace mezi tabulkami pedagog a kontakty bude vedena mezi sloupci #ICPedagog obou tabulek.
(Relaci je mozné ale definovat mezi libovolné pojmenovanymi sloupci — neni podminkou, Ze se budou
jmenovat stejné).

Definice
Databéze je v prvni norméaln{ formé (1. NF) pokud se v tabulkich nevyskytuji
opakujici se sloupce nebo skupiny sloupct.

Kontrolni priklad
Uvazujte tabulku predmét v nasledujici strukture:
Predmét: #ICPfedmét, Nazev, NazevAnglictina

Navrhnéte zménu ve struktufe tabulek tak, aby mohly byt zavedeny nazvy a
o (nové) anotace pfedmétl v ¢esting, angli¢ting, rustiné a némcing.

Svéa feSeni konzultujte s Vagimi kolegy v ramci cviceni nebo s vyucujicim na pred-

néaskach nebo cviceni.

Druhd normdlni forma (2. NF) pozaduje, aby vSechny nekli¢ové sloupce byly plné zavislé na pri-
méarnim kli¢i. Abychom demonstrovali tento problém, zkusme vyfesit problém s anotacemi predmétu
a jejich jazykovymi mutacemi.

7Z hlediska 1. NF nejsou pripustné opakujici se sloupce, proto feseni bude vypadat nésledovné:

Predmeét: #ICPfedmét, kredity, hodincv, hodinp¥

JménoPredmét: #IéPfedmét, #IDJazyk, jméno, nazevjazyk

Takové tabulky jsou nepochybné v 1. NF, jelikoz neobsahuji opakujici se sloupce. Bohuzel ale
nejsou v 2. NF. Podivejme se na grafické znazornéni zavislosti v tabulce JménoPfedmét (viz. obr.

1.6).
v

ICPfedmét  IDJazyk WG nazev_jazyk

A

Obrazek 1.6: Funkéni zéavislosti tabulky JménoPredmét

Na obr. 1.6 je ¢ervenym obdélnikem znézornén primarni kli¢ tabulky. Cervenou Sipkou je pak
zvyraznéna problematicka zavislosti. Nazev jazyka neni zavisly na celém primérnim kli¢i, ale pouze
na identifikatoru jazyka, tedy na ¢asti primarniho klice.

Pripominam, Ze v efektivni databéazi jsou evidované udaje pouze na jednom misté, proto jediné
misto, kde mtizeme nalézt nazev jazyka je pravé tabulka jménoPfedmét a to neni dobré — pokud napf.
aktualné nemame hotovy preklad nazvu predmétu do jazyka X, pak jazyk X pro nasi databazi neni
znam a to je chyba (napf. z hlediska tvorby GUI).

Regenim je rozdélenim tabulky na dvé:

JménoPredmét: #ICPredmst, #IDJazyk, jméno

Jazyk: #IDJazyk, nazevjazyk
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Ve skutecnosti je vySe uvedené FeSeni sice ,informaticky kiistalove ¢isté“ nicméné, z hlediska Feseni
nasi databaze ponékud nepraktické. Opravme proto znovu tabulku predmét nasledujicim zptisobem:
Predmét: #I1CPfedmét, jméno, kredity, hodincv, hodinpt

Sloupec jméno v tabulce pfedmét bude obsahovat redundantni (nadbytecna) data. ProtoZe ale

nebudeme vytvaret jazykové mutace jednotlivych formulaia jeho zavedeni nam pii tvorbé formulaia
podstatné uleh¢i praci.

Kontrolni pfiklad
Uvazujte tabulku Diplomky o nasledujici strukture:
Diplomky: #ICStudent, #I1CPedagog, Néazev, katedraPedagog

Uvedte tabulku do 2.NF. Sva feSeni konzultujte s Vagimi kolegy v ramci cviceni
o nebo s vyucujicim na prednéaskich nebo cviceni.

Treti normdlni forma (3. NF) pozaduje, aby v8echny nekli¢ové sloupce byly plné netranzitivng
z&vislé na primarnim kli¢i. Provedme analyzu funkénich zéavislosti tabulky pedagog (viz. obr. 1.7).

viv_ ] U

[2EGERM jméno | prijmeni | katedra | jménoKatedry

Obrazek 1.7: Funkéni zéavislosti sloupct tabulky Pedagog

Jméno katedry pfimo zéavisi na katedie (tfeba ¢islu katedry), nikoliv vSak na samotném pedagogovi.
Pripominam, Ze v efektivni databéazi jsou evidované adaje pouze na jednom misté, proto jediné misto,
kde miizeme nalézt jméno katedry je v naSem pfipadé tabulka pedagog.

To s sebou nese urc¢ité problémy. Napiiklad pokud chceme zfidit novou katedru, ktera ale neméa
zadné prirazené pedagogy, struktura tabulky z obr. 1.7 to neumoznhuje. Jesté ni¢ivéjsi je situace kdy
na katedru méme napojeny dalsi tabulky s udaji, které potfebujeme evidovat i do budoucna, ackoliv
samotnd ¢innost katedry konéi a odebirame z ni vSechny pedagogy. V takovém piipadé v navazanych
tabulkach ziistanou zaznamy katedry budto ,,bezprizorni“ anebo se dokonce smazou, coZ je v pfimém
rozporu s naSimi zajmy.

Problém odstranime tak, Ze tabulku rozdélime na dvé:

Pedagog: #IéPedagog, jméno, piijmeni, katedra

Katedra: #katedra, jménoKatedry

Kontrolni priklad

Uvazujte tabulku Pedagog v nésledujici struktufe:

Piedmét: #ICPedagog, jméno, IDKatedra, IDZdravotniPojistovna, jménoZdra-
votniPojistovny

[ ] Uvedte tabulku do tfeti norméalni formy. Sva feSeni konzultujte s Vagimi kolegy
v ramci cvi¢eni nebo s vyucujicim na prednaskach nebo cviceni.

Pro vétsinu databazovych aplikaci normalizace do 3. NF postacuje. 4. a 5. NF se pak zabyvaji
ur¢itymi specifickymi problémy souvisejicich s pouzitim tzv. kandidatskych kli¢t (kli¢d, které by mohly
slouzit jako priméarni kli¢, ale my jsme je jako primérni kli¢ nevybrali). JelikoZ nasim priméarnim cilem
neni tplny vyklad databazové teorie, bude nam tento teoreticky vyklad stacit.

Podivejme se, k jaké struktufe tabulek jsme postupné dosli:

Pedagog: #IéPedagog, jméno, prijmeni, katedra

Katedra: #katedra, jménoKatedry

JménoPiedmét: #ICPredmét, #IDJazyk, jméno

Jazyk: #IDJazyk, nazevjazyk

Predmeét: #ICPfedmét, jméno, kredity, hodincv, hodinpf
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Student: #ICStudent, Jméno, Pfijmeni

StudentPiedmst: #ICPredmét, #ICStudent
PedagogPiedmét: #IGPedagog, #ICPredmét
Kontakty: #IéPedagog, #Telefon, komentar

A jesté graficky (viz. obr. 1.8):

kontakty
pedagog [P P| pedagogPiedmét |4 predmaét
A
A 4
katedra studentPfedmét jménoPfedmét
A
student jazyk

Obrazek 1.8: Funkéni zéavislosti sloupcu tabulky Pedagog

Zavérem kapitoly dilezité upozornéni

Vyse uvedena pravidla a problémy, které jsou reSeny normalizaci databaze, jsou
velmi dulezité. Jejich nedodrzeni miize vést k celé fadé nepiijemnych problémi,
kterych se obvykle chceme vyvarovat. Pfesto normalizace neni zadné dogma, od
kterého se v zddném pripadé nelze odchylit — odchylit se miZeme, je ale nutné,
abychom tak uéinili védomé — tedy s tim, Ze jsme si plné v8domi nasledkt, které
takovy krok pro nas maé.

Duvodem pro poruseni pravidel miize byt jednoduchost feSeného problému. Nebo
uréita specifika, ktera nam umozni nékteré problémy v ramci zjednodusSeni prace
ignorovat.

V tomto pfedmétu ale postupujte tak, aby VaSe vytvory spliiovaly pravidla nor-
malizace.

Kontrolni priklad

Navrhnéte strukturu tabulek pro feSeni problému inventarizace majetku ve firmé.
Kromé tdaji o ,inventafri by navrzena struktura tabulek méla umoznovat tzv.
pasportizaci objektu a evidenci zaméstnanci (s k nim pFinalezejicitho inventare).
Svéa feSeni konzultujte s Vasimi kolegy v ramci cviceni nebo s vyucujicim na pred-
néaskach nebo cviceni.
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Kapitola 2

MS Access

Privodce studiem
V této kapitole se koneéné dostaneme k praktické realizaci databaze v prostiedi
MS Access 2007.
Po prostudovéni této kapitoly budete
umeét
e Implementovat navrzenou strukturu databéze v MS Access 2007,
e Navrhovat
— Formulare
— Dotazy
— Sestavy

— Cas nutny ke studiu
Na prostudovéani této kapitoly budete potfebovat nékolik hodin — postupujte po-
malu a postupy uvedené v téchto skriptech si hned prakticky zkouSejte — ziskani
praktickych dovednosti je velmi dulezité!
P11 prechodu mezi jednotliviymi podkapitolami si udélejte piestavku, tak at mu-
zete nabrat novych sil do dalsiho studia.

2.1 Uvod do MS Access

MS Access je standardni soucasti MS Office ve verzi Profesional nebo vyssi.

Kompatibilita

Datové formaty jednotlivych verzi spolu, na rozdil od ostatnich programi rodiny

Office, nejsou kompatibilni a je nutné je pfed pouzitim v jiné verzi Access kon-

vertovat. Nekompatibilni jsou napitiklad verze MS Access XP a 2003.

V roce 2010 pfedstavil Microsoft novou verzi MS Office 2010, kterou je mozné
[ ] poridit ve 32-bitové i 64-bitové verzi. Tyto dvé verze jsou ale vzajemné nekompa-

tibilni! V soudasnosti vétsina opera¢nich systémi je plné 64-bitovych, preferovany

by proto mély byt pravé 64-bitové verze softwarovych baliki, byt 32-bitové verze

aplikaci je mozno na téchto systémech provozovat.

Bez ohledu na to, kterou verzi databéaze zvolite je potieba, abyste tuto volbu drzeli

dale na v8ech pocitacich, kde hodlate Vami vytvorené databéze provozovat. Text

uvedeny v této kapitole je mozné bez problému aplikovat bez ohledu na verzi MS

Access.

Kromé vyse zminéné distribuce MS Access je mozné vyuzit MS Access Runtime. Puvodné byl
tento modul ve starsich verzich MS Access (verze 2003 a starsi), dodavan za uplatu jako soucast MS
Office Developer Tools, tedy sady nastroji pro vyvoj aplikaci v MS Office. Vyvojari databézi jej pak
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Dostupnost MS Access

Studenti na VSB-TU Ostrava maji dostupny MS Access v posledni stabilni verzi
pro nekomer¢ni pouziti v rameci sluzby Office 365 [2], dostupné z https://portal.
office.com/Home. Do sluzby se pfihlasujete pomoci uzivatelského jména ve tvaru
abcl123@vsb.cz, kde abcl23 je VaSe uzivatelské jméno do systému univerzity, na
které jste zvykli.

V ramci Office 365 mate k dispozici 5 licenci.

mohli distribuovat se svymi databdzemi na instala¢nich médiich. Od verze 2007 je MS Access Runtime
dostupny ke stazeni zdarma piimo z WWW stranek Microsoftu. Verzi Runtime modulu v posledni
verzi (2016) je moZné nalézt v odkazu [5].

MS Access Runtime je odleh¢enou verzi MS Access, kterd muze byt distribuovana spolu s da-
tabazemi v MS Access vytvorenymi. Databaze jsou pak provozovatelné i na systémech, které nemaji
nainstalovan plnohodnotny MS Access. Nevyhodou MS Access Runtime je nepfitomnost standardniho
GUI pro ovladani databéze — tviirce databéaze proto musi navrhnout vlastni GUI. Grafické uzivatelské
rozhrani je odvozeno od GUI MS Office a adaptace uzivatele je tedy pohodlna a rychla.

GUI

GUI se pro MS Access 2007 (podobné jako zbytek MS Office) zasadné zménilo.
Pokus jste z néjakého diuvodu nuceni pracovat se starSi verzi s pivodnim roz-
hranim, muZete nalézt navod na pouZiti ve skriptech Poéitace a ochrana data —
Ndvody pro cvideni [8] v prvnim vydani.

Od verze 2007 k zasadnim zménam rozhrani jiz nedoslo - méli byste se proto
zorientovat v obrazcich obrazovek bez problému i v piipadé, Ze pouzijete jinou
verzi MS Access nez ktera byla pouzita pro navrzeni téchto skript.

Spustme tedy koneéné MS Access a pustme se do prace. Po spusténi MS Access se objevi tivodni
obrazovka umoziujici oteviit existujici databazi nebo definovat databazi novou, vlastni (viz. obr. 2.1).

Kategorie Sablon

Nabidka moznosti

Zaciname s aplikaci Microsoft Office Access

2 webu Microsoft Office Oniine
Nova prazdna databaze Oteviit aktuslni databazi

Mistni Eablony

Podnikéni
: N 5 alsi
Vadalént 7

. ] \prace\m3\crm\m3_crm_rev3.accdb
Osobnf Prézdnd detabsze A -

Ukizka Uvedens sablony online ‘ e
a o
| ) \smazat\pokus.accdb
—cy .
' J 7 5 £] \...\Hudebni databize - . L...
) \[f e ] \prace\m3\...\m3_crm_rev3.accdb

Kontakty Fotize Akce Marketingové proj Projekty Prodejni kandl ] \prace..\nlatky2010_v1.accdb

&] F:\...\Databize1.accdb

8 &] F:\.\nlatky2010_vi.accdb
q ] \prace\is zavady \kontrola.accdb
) 0

Vyulujict Studenti

3 Sffce Onli Dalsi moznosti z webu sluzby Office Oniine:
Skolent | Sablony | Soubory ke stazeni

Novinky v aplikaci Access 2007

BEE R o aiace Acves 2007 absaue vice vjkonnieh  Piprci s systémem Microsoft Offce 2007 miete mit k
I i, e vém pomohou rychie sedvat et isporic nenoveil obsah
8 | informace a vytvaret z nich sestavy, a to v prostfedi se ¢ Prirucka k uZivatelskému rozhrani aplikace Access 2007

snadnou sprévou. Preététe si daléi informace o novych

Vaechny objekty si miZete uspofédat pomodi nového
funkeich a vylepenich. .

navigaéniho podokna, k nému je snadny pfistup.

Obrazek 2.1: Uvodni obrazovka MS Access

Posledni editované databaze naleznete v pravé ¢asti obrazovky. V prostfednim pruhu, nahote na-
leznete tlacitko prazdné databaze, ktera ndm umozni definovat novou — prazdnou databézi. Kromé
této moznosti zde jsou nabidnuty Sablony databazi, které sice vytvoii novou databézi, ale zaroven v
ni nedefinuji nékteré standardizované prvky (tabulky).

V ramci uceni budeme pracovat s prazdnou databazi. Pokud by se Vam v praxi stalo, ze by Vagim
pozadavkim vyhovovala néktera sablona, zvazte, zda pro Vas problém nebude existovat néjaké ucelené


https://portal.office.com/Home
https://portal.office.com/Home

Tabulky 27

softwarové Feseni a zda se tedy pouziti databaze neni mozné vyhnout zcela. gablony jsou totiz velmi
specifické a obvykle pro feSeni konkrétnich tloh nevyhovuji.

Vytvorime si tedy novou prazdnou databéazi. Databéze se implicitné ukladaji do slozky dokumenty
uzivatele pfihlaSeného k pocitaci pod nazvem databazeX, kde X je poradové ¢islo databaze ve slozce.

Po vytvoreni databéze ziskaime novy pracovni prostor, ve kterém muzeme vytvaret rizné datové
objekty, a také nastroje pro praci s nimi (viz obr. 2.3). V8imnéte si, Ze na rozdil od ostatnich programii
z rodiny MS Office, MS Access vyzaduje vytvofeni databaze pfimo na disku — neni mozné pracovat s
databazi pouze v paméti. Tato zména je zplisobena tim, Ze nékteré operace s databézi se automaticky
ukladaji bez nutnosti aktivniho zasahu uzivatele. To je pro praci s databazi obvykle vyhodné (tedy
pokud jste si nevratné nesmazali ¢asti databaze). Kazdopadné s touto vlastnosti je potfeba poditat.

On Ratzbizel Databize Ao X
o . 5
Do 0 erni data Databazové nastroje Datovy list @
q = Iﬂ =8 % Viozit Datovy typ: ,—‘ edinecne 22
(B B == . ™ I
Zobrazeni || Nové Pridat Vyhledavaci =5 pi ) - ‘ - » Vztahy Zavislosti
- ” pole existujici pole sloupec Preymenovat l 2 % 000 %60 3,0 objektd
Vsechny tabulky (v) « || =] Tabulkal
Tabulka1 P ID Pridat nové pole
E= Tabulkal - Tabulka #* (Nove)
Zaznam: 4 <« 1z1 b Mk q Vyhleda'va'm'
obrazeni dato 0 0 B3 ket

Obréazek 2.2: Zakladni rozhrani prazdné databéze MS Access

V nové databézi se automaticky vytvoii nova prazdna tabulka nazvana Tabulkal.

2.2 Tabulky

Nova tabulka se zobrazuje v rezimu datového listu, v ramci kterého muzeme definovat nové sloupce
— z hlediska efektivity zadavani, je vSak tento zptsob definice struktury tabulky neefektivni. V ramci
definice struktury totiZ musime kromé samotnych sloupcu definovat jejich datové typy a také definovat
primérni kli¢ tabulky. Tyto ¢innosti v tomto pohledu na tabulku neni mozné provadét. Musime se
proto pfepnout do navrhového rezimu tabulky — viz. obr. 2.3.

ReZim prace s objekty

Pfepinani se mezi jednotlivymi rezimy prace objektii tvoii velmi podstatnou (a
Castou) soucast préace s databazi. Nastroj pro pfepinani naleznete vzdy na stejném
mfisté, bez ohledu na typ objektu, se kterym budeme pracovat.

Budeme vyzvani k pojmenovani tabulky, feknéme, Ze definici struktury databéze za¢neme tabulkou
Pedagog — Pedagog proto vypiseme do dialogového okna ulozit jako. Okno névrhu se ndm vyrazné
zmeéni — viz. obr. 2.4.
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¢ || B =

\Zobrazeni|| Nové Pfidat  Wyhled
7 pole existujici pole  sloug

i
. -
=

Zobrazeni datového listu

b{" Mavrhové zobrazeni

Obrazek 2.3: Rezimy préce s objektem tabulky

V horni ¢asti se definuji jednotlivé sloupce tabulky a jejich datové typy. Ve spodni ¢asti okna
definujeme dalsi vlastnosti sloupce. Pfipomenme si strukturu tabulky Predagog: #IéPedagog, jméno,
pifijmeni, katedra.

IéPedagog je primérnim kli¢em, jeho datovy typ bude odvozen z toho, jak budeme tento sloupec
chapat — u tohoto IC nas totiz muze, ale za urcitych okolnosti nemusi, zajimat vyznam tohoto ¢isla.
Pokud jako IC zavedeme &islo n&jaké gkolni pritkkazky — pak mtze byt datovy format budto ¢islo
nebo textovy fetézec, pokud pouZzijeme rodné &islo, nebo ¢&islo socidlniho pojisténi, pak se bude jednat
o textovy Tetézec, pokud chceme pouze rozlisit jednotlivé pedagogy, pak ndm postacuje datovy typ
automatické ¢islo.

Automatické ¢islo funguje tak, ze zadavani nového fadku do tabulky se najde nejvyssi pouzité ¢islo
v daném sloupci a automaticky se navysi o 1. Reknéme tedy, ze pro IéPedagog pouzijeme automatické
¢islo. Zaroven vyuzijeme toho, Ze prednastavené ID mé definované jak datovy format automatického
¢isla, tak je oznacen jako priméarni kli¢, bude nam tedy stacit pfepsat nazev (ID) na IéPedagog.

Jméno a piijmeni budou o¢ividné textové fetézce. Ve spodni ¢asti pro né ale budeme muset defino-
vat jejich délku ve vlastnosti velikost pole. Velikost pfitom mitize pro tento datovy typ byt maximalné
255 znaki, pokud bychom potiebovali zadavat vétsi objemy textu lze pouzi datovy typ memo umoziu-
jici ulozit priblizné 64 000 znakt nebo objekt OLE, ktery je omezen pouze dostupnou paméti. Datovy
typ objekt OLE je ale primérné uréen pro uchovavani netextovych dat, jako jsou napiiklad obrazky
apod.

Dalsi dvé vlastnosti, které u datového typu text ¢asto definujeme, jsou je nutno zadat a povolit
nulovou délku. Tyto dvé vlastnosti souvisi s povinnosti uzivatele pii definovani nového rfadku zadat
do daného sloupce tdaje.

My pro sloupce jméno a piijmeni zvolime délku 50 znaki, coz by ndm mélo poskytnout dostatecny
prostor i pro pripadna exotickd jména, kterd mohou byt delsi.

Sloupec katedra bude slouzit pro napojeni tabulky katedra — bude tedy slouzit jako tzv. cizi kli¢,
z tohoto diivodu musi byt stejného datového typu, jako bude primérni kli¢ tabulky katedra. Pokud
uvazime moznost identifikace katedry, jak je pouzivan na VSB, pak bude sloupec katedra tvofen tiemi
znaky. ProtoZe prvnim znakem miize byt nula, nelze pouzit datovy typ ¢islo — katedra bude proto
datového typu text o délce 3 znaky.

Shriime tedy strukturu tabulky Pedagog:

ICPedagog — primarni kli¢, automatické cislo (dlouhé celé &islo)

Jméno — text, 50 znaka

Piijmeni — text, 50 znakt

Katedra — text, 3 znaky

Vysledek naseho snazeni ulozime a tabulku uzavieme. Uzavieni provedeme kiizkem vedle zalozky
se jménem tabulky, nikoliv kiizkem vpravo nahote hlavniho okna aplikace — tim bychom zavieli celou
databéazi.



Tabulky 29

Nastroje tabulky

=l 2 viozit Fady
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Obrézek 2.4: Navrhové zobrazeni tabulky

Na druhou stranu diky automatickému ukladéni fady operaci je databaze v MS Access relativng

odolné vudi ndhodnému zavieni.
vlastnosti

Nazev pole Datovy typ
#* 1CPedagog] Automatické &islo
jméno Text

L GUTUL St up e

<4 ||

Vlastnosti pole

Obecné Vyhledavani

\aliknet nnla

dlnitha rala ficln 1
Obrézek 2.5: Navrhové zobrazeni tabulky

Dalsi tabulky (nebo objekty jiného typu miizeme vytvoiit z hlavniho panelu néstroji — zalozka

vytvofit, viz. obr. 2.6. Uplné vlevo pak je volba tabulka. Pravé tato volba umoziuje vytvafeni novych
tabulek.

Databazové nastroje

= m =

Tabulka Sablony Seznamy serveru Navrh |
tabulky ~  SharePoint - tabulky |

- Kontingencni graf =l Stitky

1| Prazdna sestava @ } @ @ J

Navrh ‘Pn':vodce Navrh Makro
sestavy || dotazem dotazu -/

1 prazdny formulai =~ ==
Navrh
formulare

Formular

- Sestava o
3 Vice formulafi ~ I, privodce sestavou

Obrazek 2.6: Panel nastroji vytvorit

Vytvorme si dalsi dvé zakladni tabulky v nasi databazi: pfedmét a student. Jelikoz budeme po-

stupovat analogicky k tvorbé tabulky pedagog, vypisi zde pouze nazvy sloupcu s jejich definicemi bez
dalsiho komentéare.

Predmét:
#ICPtedmét — priméarni kli¢, automatické ¢islo
Jméno — text, 255 znakl
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Kredity — celé ¢islo
hodincv — celé ¢islo
hodinpt — celé ¢islo

Student:

#IéStudent — primarni kli¢, automatické ¢islo
Jmeéno — text (délka 50 znakii)

Pi{jmeni — text (délka 50 znakii)

Tyto tfi zédkladni tabulky budeme potfebovat propojit. Z teoretického vykladu o databézich jiz
vime, Ze k tomuto tcelu si budeme muset vytvorit pracovni tabulky StudentPfedmét a PedagogPred-
mét.

StudentPredmét

#1CStudent — primérni kli¢, dlouhé celé ¢islo

#ICPfedmét — primarni kli¢, dlouhé celé ¢islo

PedagogPredmét
#1CPedagog — primérni kli¢, dlouhé celé ¢islo
#ICPtedmét — primarni kli¢, dlouhé celé ¢islo

V pripadé pracovnich tabulek by ale néjaky vyklad byl vice nez zadouci. S témito tabulkami se
totiz poji dva zadrhele. Prvnim z nich je sloZzeny primarni kli¢. Ten vytvafime tak, Ze ozna¢ime oba
sloupce, které budou tvofit budouci sloZeny priméarni kli¢ (napf. IéPedagog a IéPfedmét) a klikneme
na ikonu kli¢e na zalozce Navrh (viz. obr. 2.7).

@ | S AR i A Nastroje tabulky
Domdi Vytvorit Externi data Databazové nastroje

2= Vlozit Fadky 7 =

- =* Odstranit Fadky =l €

Zobrlazenl' Prirkr;i:irm’ Tvurce . j — . ¥ Vyhledévai sloupec V?:Sztr:]in;ﬂ Indexy
|

Vsechny tabuky (v « || =] PedagogPiedme_
Pedagog P Nazev pole Datovy typ
=] Pedagog : Tabulka ?P IéPedagog §'IS|°
——— ~ ¥ 1CPredmét Cislo
B PedagogPredmet : Tabu...

Obrazek 2.7: Panel nastroji navrh

Oba sloupce se tak stanou slozenym primarnim klicem. Postupné voleni primarniho kli¢e po jednom
sloupci neni mozné, protoze kazda volba primarniho kli¢e nejprve zrusi existujici nastaveni primarniho
klice a teprve potom oznaceny sloupec nebo sloupce definuje jako priméarni kli¢.

Vsimnéte si také, ze sloupce v novych tabulkdch maji format dlouhého celého é&isla, nikoliv auto-
matického ¢isla. Diivodem je to, Zze v tabulkach pedagog, pfedmét, student ndm na IC az tak nezédlezi
— spokojime se s faktem, Ze se pridéli unikatni identifikdtor predmétu, pedagoga nebo studenta. V
tabulkidch StudentPredmét a PedagogPiredmét nas ale zajima jiz konkrétni predmét nebo pedagog
nebo student a ti uz maji pridélené urcité konkrétni IC. Automatické &slo proto nenf mozné pouzit.

Analogicky budeme definovat i tabulku StudentPfedmét.

Co délat v pripadé, Ze jiz mame definované tabulky, ale pozdéji zjistime, Ze jejich struktura presné
neodpovidé nagim pozadavkim. Bylo by samoziejmé nesmyslné, pokud by takovou editaci MS Access
neumozioval. Do edita¢niho rezimu se muZeme dostat kliknutim pravym tlacitkem na tabulce (v
seznamu tabulek — viz. obr. 2.8) a volbou névrhového zobrazeni.
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Obréazek 2.8: Prepnuti do rezimu navrhu

Druhou moZnosti je kliknuti levym tla¢itkem na tabulce (oznaeni tabulky) a volba rezimu navrhu
na hlavnim panelu nastroji vlevo nahofe (jako pfi vytvareni tabulek). Rezim navrhu nemusi byt
dostupny za v8ech okolnosti. Naptiklad pokud budeme mit otevien formula¥, ktery zpracovava data z
tabulky, kterou hodlame strukturalné meénit — tato zména nebude mozna, dokud neuzavieme formular
(toto plati i opacng).

Poslednim rezimem préce s tabulkou je rezim zadavani dat. Zadavani dat se podoba praci s MS
Excel samoziejmé s vyjimkou nemoznosti zadavat vzorce a ovliviiovat format. Pro editaci adaji je
tFeba zminit nékolik véci. Ukladani zmén na rfadku se provadi bud automaticky po pfechodu na jiny
radek, nebo ru¢né kliknutim na ikonu diskety, popiipadé pies menu.

P11 vymazech se fadky oznaci jako smazané, nedojde ale k jejich fyzickému vymazu. Pfesto obnoveni
dat je prostfednictvim jiné funkce nez zpét v MS Access nemozné, takze davejte pozor, jaké zmény
provadite, VaSe prace by mohla pfijit na zmar.

Osobné zadavani dat pfimo do tabulek nedoporucuji — je obvykle lepsi si nad tabulkami vytvorit
formulare, tak at uzivatel mé lepsi moZnosti manipulace s daty véetné oSet¥eni navazujicich udaju.
Formulafi se budeme zabyvat pozdéji.
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Kontrolni priklad

Upravte stavajici strukturu tabulek tak, aby byla schopna udrzovat informace o
vykonanych zkouskach a zapoctech jednotlivych studentti (nepfidavejte zadnou
tabulku).

2.3 Relace

Mame nadefinovany zakladni tabulky, nyni se pokusime definovat relace — tedy vztahy mezi nimi.
Pied zapocetim prace se ujistéte, Ze mate zaviené tabulky v navrhovém rezimu — tento rezim préce je
vyhradni a neumozni vytvofit relace mezi takto otevienymi tabulkami. V pribéhu prace se Vam mize
stat, Ze se relaci o pozadované kardinalité nepodaii vytvorit. Nejcastéjsi pri¢inou byva nesoulad dato-
vych typi poli propojovanych relaci. V piipadé, Ze si nebudete v&dét totalné rady, zkuste prozkoumat
referen¢ni databazi, ktera je k této publikaci pfikladéna — obsahuje kompletné vyteseny piiklad, ktery
v této publikaci spoleéné fesime.

Editor relaci spustime kliknutim na ikonu vztahy panelu nastroji Databéazové néstroje (viz. obr.

2.9).
Externi data Databazové nastroje
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Obrazek 2.9: Databazové nastroje

Zobrazi se dialogové okno pro specifikaci tabulek, které chceme pomoci relaci propojit, viz. obr.
2.10.

Dialogové okno by mélo obsahovat vSechny tabulky, které jsme v databazi vytvorili. Vybirat je
muzeme po jednom anebo najednou. Vybrané tabulky zavedeme do rela¢niho diagramu pomoci tlac¢itka
pridat (nebo dvojitym kliknutim na vybrané tabulce).

Jednu tabulku je moZzné do diagramu pfidat libovolné-krat. To je vyhodné zejména u databézi,
které maji velké mnozstvi tabulek a relace by se tahly pfes celou obrazovku, coz by snizZilo ¢itelnost
celého digramu. V tomto pfipadé je efektivni pfidat kopii tabulky nékde v blizkosti cilové tabulky a
nadefinovat relaci v ni.

Vsech pét tabulek rozmistnime v digramu dle naseho gusta a s ohledem na ¢itelnost vysledného
diagramu. Pfesun a zména velikosti se provadi jako u standardnich oken Windows — chytnu za titulek
a tahnu, chytnu za okraj a zménim velikost. V pfipadé, ze v diagramu piebyvaji néjaké tabulky,
nechténou tabulku prosté oznac¢im a stisknu klavesu delete.

Vsimnéte si, ze primérni klice v tabulkich jsou oznaceny ikonou kli¢. Nyni nam uz pouze zbyva
vytesit otdzku, jak vytvorit relaci — postup je prosty — chytnete pole ve zdrojové tabulce a tahnete
na souvisejici pole v cilové tabulce. Poté co pustite levé tlacitko mysi se objevi dialogové okno pro
definici vlastnosti relace (viz. obr. 2.11). Na sméru taZeni pfitom nezaleZzi.

Zkusme postupovat spolecns. Uchopte pole ICStudent z tabulky Student a pretahnéte jej na pole
ICStudent z tabulky StudentPfedmét — objevi se dialogové okno podobné obr. 2.11. Stejného vysledku
bychom dosahli, kdybychom tahli ICStudent z tabulky StudentPredmét do tabulky Student.

V piipadé Ze uchopime $patné pole nebo ho upustime na Spatném poli miizeme v tomto dialogovém
okné z tabulky vybrat pole spravné. Vsimnéte si typu relace 1:N (na obr. 2.11 dole). Typ relace je
rozpoznavan automaticky. Pokud tedy typ relace 1:N neméate — nékde ve struktuie databaze jste udélali
chybu. Zkuste ji najit a odstranit dle pokynii na zac¢atku této kapitoly.

V dialogovém okné méame také zaskrtavaci pole Zajistit referenéni integritu, které implicitné neni
zaSkrtnuto. Co tato volba pfesné znamena. V tvodni kapitole jsme sestavovali ERD model, také jsme
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chlbrazit tabulku @

Tabulky | Dotazy | Oboje |

‘Pedagoq
PedagogPfedmet
PFedmét
Student
StudentFfedmét

piidat | | zaviit

Obrézek 2.10: Vybér tabulek pro zavadéni relaci

zminili pravidla pro spravnou tvorbu databazi — z nichz jedno bych rad v tomto kontextu zopakoval —
idaje jsou vedeny pouze na jednom misté a k ostatnim tdajim jsou vztaZzeny prostfednictvim relaci.

Zajisténi referencni integrity se tyka pripadi, kdy manipulujeme s primarnim klicem nebo zé-
znamem jako celkem. UvaZujme piiklad: méjme databéazi podobnou té nasi. V tabulce Student ale
pro tento pripad uvazujme jako primarni kli¢ rodné ¢&islo. Pii zadavani udaju se studijni referentka
spletla a napsala jiné rodné ¢islo. Po dvou letech studia si pfi rutinni kontrole referentka chyby vSimla
a opravila ji. Rodné ¢islo studenta se ale také objevuje v tabulce StudentPfedmét, ktera obsahuje
v8echny zapsané predméty studenta. Prepsanim rodného ¢&isla v tabulce student se najednou studen-
tovi ,ztratily* v8echny jeho studijni vysledky. A jesté hif, objevil se dalsi student (novy), ktery &isté
nédhodou mél stejné rodné ¢islo jako to ptivodni chybné prvniho studenta, hned po zépisu by se ukazalo,
ze fadu pfedméti jiz ,,absolvoval® — integrita dat v nasi databéazi by byla narusena.

Aby bylo mozné se témto chybam vyvarovat, je nutné aktualizovat souvisejici pole v dalSich ta-
bulkach. MS Access tyto tkoly zvlada automaticky, pokud se mu fekneme, aby to automaticky délal,
tedy zaSkrtneme policko zajistit referen¢ni integritu a potom aktualizace souvisejicich poli v kaskadé
a odstranéni souvisejicich poli v kaskadé.

A7 budeme spokojeni s nastavenim, klikneme na tla¢itko vytvorit. Podobnym zpiisobem nadefinu-
jeme i ostatni relace. Vysledek by mél odpovidat obrazku 2.12.

Malé upozornéni na zavér této kapitoly. Vytvorenim relaci jsme trochu omezili své moznosti upravy
datové baze, tedy struktury tabulek, pfedevs§im pfedefinovani primarnich a cizich kli¢t. Pokud zjistite
potfebu tyto iidaje ménit, je nutné nejprve odstranit vSechny relace z tabulky, kterou hodlate editovat
(jeji strukturu), provést pozadované zmény a potom znovu nadefinovat relace.
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Upravit relace @-
Tabulka ¢i dotaz: Souvisejici tabulka i dotaz: Vytvorit
Student w | StudentPredmét v
: :
ICStudent E ICStudent o
E Typ spojeni...
Vytvorit novou

[ | zajistit referenéni integritu;

Aktualizace souvisejicich poli v kaskadé

Odstranéni souvisejicich poli v kaskadé

Typ relace: 1:N

StudentPredmét
Student % ICStudent
¥ ICStudent ¥ ICPredmét
jméno

prijmeni

Obrézek 2.11: Definice vlastnosti relace

Pedagog PedagogPredmet
% ICPedagog % ICPedagog Piedmét
jméno ¥ ICPredmét ¥ ICPredmét
prijmeni kredity
katedra hodin_cv
hodin_pf
jméno

Student StudentPfedmét
¥ ICStudent i ICStudent
jméno ¥ ICPedmét
prijmeni

Obrézek 2.12: Rela¢ni diagram databaze
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Povinnost relace

Zavedenim referencni integrity jsme v podstaté zakotvili povinnost existence sou-
visejicich zaznamu (napi. PedagogPfedmét miiZze obsahovat pouze existujici pe-
dagogy a predméty), nékdy je ale takova ,,povinnost* na zavadu. UvaZzujme napf.
tabulku Pedagog a jeho katedru — co kdyz méame takové pedagogy, ktefi nepfiné-
lezeji k zadné katedre?.

Pokud bychom v takovém pripadé nastavili referen¢ni integritu pro relaci mezi
tabulkami Pedagog a Katedra, museli bychom za kazdych okolnosti vyplnit v
tabulce pedagog sloupec katedra (a ten by musel byt obsaZen v tabulce katedra).
Pokud pfedpokladame, ze vazba mezi tabulkami by méla byt ,, mékka“, referen¢ni
integritu nezavadime (ponechame relaci bez definované referen¢ni integrity).

Kontrolni piiklad
Doplitte stavajici strukturu tabulek o zbyvajici tabulky, které jsme si navrhli v
predchozich kapitolach a propojte je relacemi.
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2.4 Formulare

Formulafe slouzi pro vytvareni jednoduchého grafického uzivatelského rozhrani pro editaci dat. Pro
demonstraci moznost{ formul&ft budeme potiebovat mit néco vyplnéného v tabulkich Pedagog, Pred-
mét a Student. Pokuste se doplnit alesponi dva nebo t¥i zdznamy do téchto tii tabulek. K naplnéni
pouzijte rezim zobrazeni datového listu. Data jako takové mohou byt libovolna.

Formula¥ muZeme navrhovat bud na ,zelené louce”, tedy v rezimu navrhového zobrazeni, nebo
pomoci priivodce. Privodce je na rozdil od tvorby tabulky pouZzitelnéjsi a lze jej s tspéchem pouzit
jako zaklad, nad kterym dodélate specifickou funkénost vyzadovanou Vasi databézi.

Zatnéme s vytvarenim formulaia prostfednictvim privodce. Privodce naleznete na panelu nastroja
na zélozce Vytvorit — Vice formulai, viz. obr. 2.13.

gty

)

Externi data Databazové nastroje

j E j ; - Prazdny formular

Tabulka Sablony Seznamy serveru Navrh || Formuldf Rozdélit Vice ?IV' f . Navrh Sesta
tabulky ~  SharePoint ~  tabulky formulaF polozek | "=l VIce formu A ] formulare

=== i3 Kontingenéni graf E =

Privodce formulafem

Vaechny objekty ... (v «

~
Y = Datovy list
EH Pedagog
552 PedagogPTedmet . Modalni dialogové okno

Predmét :

ER Pedmé Kontingencni tabulka
'j Student
T StudentPfedmét

Obrézek 2.13: Rela¢ni diagram databaze

Na prvni obrazovce privodce definujeme dotazy nebo tabulky, na zakladé kterych hodlame zkon-
struovat formulafr. Nic jiného nez tabulky v nasi databézi nemame nadefinovano, takze nic jiného nez
tabulky zatim nemuZeme pouzit. V ramci této obrazovky definujeme jednotlivé polozky, které chceme
zobrazit na formulafi (viz. obr. 2.14).

Pole vybirame tak, Zze nejprve zvolime tabulku, ze které hodlame pouzit polozky a tyto polozky
pfesuneme tlaéitkem > (po jednom) > > (v8echny) z dostupnych poli do vybranych poli.

V pripadé, Ze je nutné pouzit obsah vice tabulek na formulaii, budeme pokracovat vybérem dalsi
tabulky a pridanim jejich poli do vybranych poli. Teprve aZ jsme spokojeni s vybérem poli pro formular
klikneme na dalsi.

Nasim cilem bude vytvoreni formulaie pedagoga, vybereme tedy vSechna pole tabulky pedagog a
klikneme na dalsi.

Objevi se okno definujici tzv. rozvrzeni formulafe. Rozvrzenim formulafe rozumime to, jak presné
bude formulaF vypadat a jak se bude chovat. Rozvrzeni proto ovlivni, jestli se na jedné obrazovce
formulafe muze objevit jedna nebo vice fadki tabulek, nad kterymi formular funguje.

Dostupné rozvrzeni mizeme rozdélit do dvou skupin podle toho, kolik zdznamut zobrazi na jedné
obrazovce. Sloupce a zarovnané zobrazi pouze 1 zdznam, zatimco tabulka a datovy list jich zobrazi
vice (kolik pfesné zavisi na finalnim navrhu formuléfe a rozliSeni obrazovky).

Pro nasi aplikaci bude stacit na obrazovce pouze jeden zaznam, vyberme tedy tfeba zarovnané a
kliknéme na dalsi.

V dalsim kroku definujeme vizuélni styl formulafe. Access mé vizuélnich styli zabudovanych po-
mérné dost. Pfi volbé stylu bychom méli byt konzistentni — tedy pouzit pokud mozno jeden styl pro
vSechny formulaie, které budeme vytvaret.

Vyberte styl, ktery je Vam blizky a kliknéte na dalsi.
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Privodce formulaiem

Ktera pole maji byt na formulari?

MiZete vybirat z vice tabulek & dotazd.

Tabulky ¢i dotazy
Tabulka: Pedagog E

Dostupna pole: Vybrana pole:

v
!I

Obréazek 2.14: Privodce tvorbou formuléie — volba poli

Ceka nés posledni krok tvorby formulafe — jeho pojmenovani a rozhodnuti, jak zobrazit vysledek
naseho usili. Implicitné se formula¥ pojmenovava stejné jako tabulka nebo dotaz, na zakladé kterého byl
vytvoren. V nasem piipadé tedy Pedagog. Pii vét§im mnozstvi objektu a praci s nimi prostrednictvim
maker muze dojit ke zmateni, pokud objekty rtiznych druht zistanou pojmenovany stejné.

Abychom odligili jednotlivé typy objekt, miZeme pouZit systém prefixi, které nam pfimo v nazvu
uréi, o jaky typ objektu se jedna. Ja jsem v piikladu pouzil prefix frm pro formuléaf, tedy vysledek
frmPedagog. Systém prefixii MS Access nevyZzaduje a jména na piitomnost prefixti ani nijak nekontro-
luje, jedna se pouze o jednoduchy zpiusob, jak zvysit ¢itelnost databaze jako celku. Vysledny formulaf
miZeme zobrazit bud v reZimu navrhu, nebo rezimu pro zobrazeni informaci, podle toho, jestli chceme
okamzité provadét zmény vzhledu nebo ne. My si nechame formulaf zobrazit v rezimu pro zobrazeni
informaci. Na§ vysledek by mél byt podobny obr. 2.18.

A7 se dostatedné pokochate svym vytvorem, uzaviete formulaf, at miZeme zkusit néco trochu slo-
zitéjsiho, pokusime se vytvorit formular pedagogi, kterym bychom chtéli v ramci formulafe piifazovat
predméty, které udi.

Spustime znovu privodce, znovu vybereme vSechny pole tabulky Pedagog, navic vSak vybereme i
v8echny pole tabulky PedagogPredmét. VSimnéte si, Ze pruvodce tvorbou formulafe se oproti predcho-
zimu piikladu trochu zménil. Nyni mame k dispozici dialog pro volbu, podle ¢eho hodlame prohlizet
data.

Data bychom meéli prohlizet podle tabulky, kterd m4a na svém konci relace kardinalitu 1. V naSem
prikladé tedy tabulka Pedagog. Z nahledu je patrné, ze pedagog se na vysledném formulaii objevi
jednou a jeho predméty se objevi v podformulafi.

Pokud bychom zvolili prohlizeni podle tabulky PedagogPredmét propojeni obou tabulek bylo pro-
vedeno na strané tabulky PedagogPredmét — tedy pro kazdou kombinaci prfedmétu a pedagoga se
pouziji vybrana pole obou tabulek. To je vyrazny posun, protoZe pii prohlizeni pomoci tabulky pe-
dagog, by se na formulafi zobrazil pouze 1x bez ohledu na to, kolik pfedméti je k nému pfipojeno.
Pfesto oba pohledy za urcitych okolnosti mohou mit své opodstatnéni, takze je dobré o nich minimalné
védét.

Dale muzeme v tomto kroku ovlivnit, jakym zpusobem se bude formulai chovat k , podfizenym®
datim (datim z tabulky PedagogPiedmét). Tato data miZeme vlozit bud do podformuléafe, ktery
se bude nachézet uvnitf hlavniho formulafe, nebo budou pofizena data dostupna v samostatném
formulafi, ktery bude z hlavniho formulafe dostupny pomoci tlacitka.

V praxi volime mezi témito dvéma moZnostmi v zavislosti na mnozstvi dat, které mame na formu-
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Privodce formularem

Jaké rozloZeni ma mit formular?

Tabulka

Datovy list

Zarovnané

Storno } 1 < Zpét H Dalsi > ] l Dokoncit

Obrazek 2.15: Vybér rozvrzeni formulaie

1a¥i zobrazit. Data na formuléafi by se méla pohodlné vejit na jednu obrazovku, bez nutnosti posunovat
formula¥ smérem doli nebo nahoru, popfipadé do stran. Pokud méame dostatek mista, muzeme tedy
vlozit podformulaf¥, jinak volime propojené formulafre.

V dalsim kroku tentokrat neméame moznost volit rozvrzeni hlavniho formulafe a podformulare, ale
pouze podformulare, omezil se nam také vybér na datovy list a tabulku, podformuléf totiz z logiky
véci by na jednom formulafi mél zobrazit vice zaznamu. Zvolime tedy rozvrZeni tabulka (na ni se na
rozdil od datového listu vztahuje vizualni styl) a klikneme na dalsi.

Po definici stylu pojmenujeme formuléaf i podformulaf a zobrazime vysledek v rezimu pro zobra-
zovani informaci. Vysledek by mél odpovidat obr. 2.20.

Vysledny formular méa jednu zasadni nevyhodu — vyZaduje od uZivatelid, aby si zapamatovali iden-
tifikaéni ¢islo prfedmétu, coz méa k optimalnimu feSeni dost daleko, je tedy jasné, Zze se bez uprav
formulare tentokrat neobejdeme.

Otevieme si tedy formulaf v rezimu pro névrh a nejprve se podivime na moznosti, které nam
vyvojové prostiedi prinasi. Panel nastroji obsahuje nékolik ikon, se kterymi jsme se zatim nesetkali,
jejich popis naleznete na obr. 2.21.

Kromsé obligatniho pfepinani se mezi rezimy prace s formulafi (o kterém jsme hovofili jiz pfi navrhu
tabulky) zde mame jesté sekce pismo, mfizka, ovladaci prvky a nastroje. Sekce pismo funguje velmi
podobné, jako tieba ve Wordu nebo Excelu. Klikdnim na jednotlivé ikony v této sekci tedy ovliviiujeme
aktualni podobu vybranych prvka na formulafi z hlediska typu, barvy, velikosti, fezu pisma apod.

Sekce miizka obsahuje nastroje ovliviiujici vzhled ohraniceni jednotlivych prvki, které byly pouzity
na formulafi. Nejvétsi mnoZstvi nastroju je obsaZeno v sekci ovladaci prvky. Tato obsahuje ,stavebni“
prvky formulait, které miZete pouzit. Nékteré z téchto nastrojiu si pozdéji spoletné vyzkousime, z
prostorovych duvodi to ale ur¢ité nebudou vSechny.

Kone¢né sekce néstroje obsahuje pfepinade umoziujici zobrazit seznam poli (pfidat existujici pole)
a také vlastnosti jednotlivych prvki formulafe.

Prostiednictvim ikony seznamu poli se zobrazi/skryje seznam dostupnych poli aktivniho formu-
lafe. Vsimnéte si, jak se seznam poli méni pii oznacovani prvki hlavniho formulafe a podformuléfe.
Prostfednictvim seznamu poli mtuzeme jednoduSe vytvorit novy prvek na formulafi a to prosté tak,
7e uchopime pole, které na formuléfi hodlame vytvorit a pretdhneme je na formulaf na misto, kde ho
hodlame vytvorit.

Podivame se, jakym zptusobem jsou jednotlivé prvky formulafe navazany na tabulky, jak tedy
Access vi, které tdaje ma kam ukladat. Kliknéme na prvek formuldfe jméno a zobrazme si jeho
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Privodce formulaiem

Jaky chcete pouZit styl?

Liti pisma -
Median

Méstsky

Metro

Modul

Northwind

Oriel

Papir

: Pocatek

Shluk
Slunovrat
Technicky

Popisek Data Tok
P! Vrchol v

1

Storno l [ < Zpét H Dalsi > ] l Dokonéit

Obrézek 2.16: Definice vizualniho stylu formulafe

vlastnosti (kliknutim na panel nastroje, sekce néstroje, ikona seznam vlastnosti).
Ve vlastnostech na karté datové nebo vSe mame moznost nastavit zdroj ovladaciho prvku, tedy
to kyZzené navazani prvku na pole tabulky. Prostfednictvim tohoto nastaveni mame moznost svazat s
polem tabulky i prvky, které byly vytvofeny ¢isté v navrhovém rezimu.
Néami vytvoreny formulafe ma k idedlnimu hodné daleko. Podivejme se na problémy, které brani
v jeho efektivnim vyuzivani pripadnymi koncovymi uzivateli.
1. Z vizuélniho hlediska je nadpis formulafe chybny — mél by jej charakterizovat a byt interpreto-
vatelny i laikem.
2. Podformulai PedagogPiedmét by mohl byt umistnén trosku vice vlevo a nahofe.
Popisek podformulafe je zbytecny.
4. V podformuléfi je obsazeno redundantni pole ICPedagog, které je jiz obsazeno v hlavnim for-
muléfi — pro koncového uzivatele nic nepfinasi, a proto se jej budeme moci zbavit.
5. V podformulafi je predmét identifikovan pomoci ICPredmét — to je nepfipustné, protoze nelze
ocekavat, ze koncovy uzivatel si bude pamatovat identifikacni ¢islo kazdého predmétu.

@

Zkusme postupné odstranit problémy. Nejjednodussi je zména nadpisu (nebo obecné jakychkoliv
popiskil). Popisky jsou statické texty umisténé na formulafi (nebo v sestavé). Muzeme je tedy bez obav
ménit k obrazu svému, aniz bychom ohrozili fungovani samotné databéze. Editaci provedeme jednoduse
tak, ze kliknutim levym tla¢itkem oznac¢ime a opétovnym kliknutim levym tlacitkem se prepneme do
edita¢niho rezimu. Zde mizeme ménit obsah popisku podobné jako v textovém procesoru. f{eknéme,
7e jako nadpis pouzijeme Pedagog.

Presun a odebrani popisku podformuléaie provedeme v jednom kroku. Nejprve provedeme odebrani
popisku. Od verze Access 2007 je ale popisek a k nému prinalezejici prvek formulafe (podformulafr,
textové pole apod.) pevné spojeno. Prosté oznaeni a smazani (stisknuti klavesy delete) povede tedy
k tomu, Ze dojde ke smazani jak popisku, tak podformulafe, coz je v naSem piipadé nezadouci. Z
tohoto divodu budeme muset nejprve oba prvky rozpojit. To je mozné provést z kontextového menu
popisku a volbou RozloZeni — odebrat (viz. obr. 2.24). Kontextové menu zobrazime kliknutim na prvku
formulare pravym tlac¢itkem.

K rozpojovani je potieba dodat, Ze i dvojice popisek textové pole jsou na hlavnim formulafi vza-
jemné spojeni do skupiny. To umoziiuje, abychom velmi rychle a pohodlné dle potieb ménili poradi
poli na formuléafi, aniz by se formulaf ,rozhézel”. Toto chovani oviem nemusi byt za v8ech okolnosti
zédouci — i v takovych piipadech pak bude nutné odpojit prvek formulafe z jeho zakotveni.
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Privodce formulaiem

Nézev formulére:

frmPedagog

To jsou veskeré informace, které priivodce potiebuje k vytvoreni formulére.

Chcete otevrit formuldF, nebo zménit navrh formulare?

@) Otevrit formular pro zobrazeni informaci

) Zménit navrh formulare

Obrazek 2.17: Pojmenovavani formuléare

frmPedagog

ICPedagog jméno prijmeni
1 Pavel Senovsky

katedra

050

Obrézek 2.18: Vysledek tvorby formulare prostfednictvim privodce

Po odpojeni popisku od podoformulaie miZzeme bez obav popisek smazat a podformuléfe piesu-
neme vice doleva a nahoru. V podformulafi samotném pak jednoduSe smazeme ICPedagog, smazéni
se provede v&etné popisku a ICPredmét se automaticky pfesune do uprazdnéného mista. Zbyva nam
tedy vytvofeni pole se seznam, které by obsahovalo seznam pfedmétii, abychom si jiz nadale nemuseli
pamatovat identifika¢ni ¢isla jednotlivych predméta.

Nyni se vrhneme na tvorbu pole se seznamem — tento prvek nalezneme v sadé néastroji. Nékteré
prvky sady néstroji jsou popsany na obr. 2.25.

Nejprve si vytvorime prostor pro préaci. Ten vytvorime tak, Zze uchopime horni okraj zapati for-
mulafe (S3edy pruh s napisem zéapati formulafe) a tdhneme smérem dola. Potom zvolime na panelu
néstroju pole se seznamem a klikneme do uvolnéného prostoru. Pozor pracujeme v podformulaii! Po-
kud vytvofite pole se seznamem na hlavnim formulafi, nebudete jej schopni navazat na pozadované
pole tabulky!

Mame tii moznosti jak pole se seznamem naplnit iidaji, ze kterych méa mit uzivatel moznost vybéru.
Hodnoty muZzeme nacist z existujici tabulky — to je nas pripad. Mame tabulku pfedmét, ktera obsahuje
udaje — jméno predmétu, ze kterého chceme vybirat. Dalsi vyhodou této volby je aktualnost, v pFipadé
aktualizace tabulky Predmét bude automaticky aktualizovano i pole se seznamem (pfi dalsim nacteni
formulare, technicky bychom aktualizaci mohli urychlit pouzitim makra — ale ta spadaji do pokro¢ilych
témat, ktera nebudeme realizovat v tomto pfedmétu).
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Privodce formulaiem

Jak chcete prohlizet data?

podle Pedagog
podle PedagogPredmet

Pedagog_ICPedagog, jméno, prijmeni, katedra

PedagogPfedmet_ICPedagog, ICPFedmét

Q) Formuldr s podformulari Propojené formulare

Storno } [ < Zpét H Dalsi > ] [ Dokoncit

Obrazek 2.19: Definice podle ¢eho prohlizet data

Druhou moznosti je, ze hodnoty zada uzivatel manualné a nakonec mame moznost nacist hodnoty
z existujicich poli formulafe. Z hlediska flexibility bych doporucoval fesit napojenim na tabulku.

V dalsim kroku vybereme tabulku Predmét a klikneme na dalsi. Objevi se naSe staré znamé okno
pro vybér poli, ktera chceme pouzit. Logicky musime vybrat hodnotu, ktera je obsaZena i v tabulce
PedagogPtedmét, jinak by tabulku Pfedmét nebylo jak zavést do formulafe. Dale vybereme Jméno,
to je totiz ta polozka, na zaklad& které se bude uzivatel rozhodovat. Polozku kredity ponecham na
zvazeni, mizeme, ale nemusime ji tam zavést.

Skryt ¢i neskryt klicovy sloupec, tot otdzka o kterou v tomto kroku privodce bézi. Co to pro nas
znamena. Ve vybranych polich se nachazi ICPredmét, jednéa se o priméarni kli¢ tabulky predmét. Toto
pole méa charakter automatického ¢&isla, obsah tohoto pole tedy nema néjaky prakticky vyznam, ktery
mohl prispét k rozhodovani uzivatele o vybéru. MiZeme tedy zaSkrtnout pole skryt klicovy sloupec.

Po zaskrtnuti se pii vybéru nebude zobrazovat ICPredmsét, ackoliv bude nadéle v ramci pole se
seznamem vedeno — musi byt, bez néj nejsme schopni napojit tento prvek do formuléfe.

Vyplnénou hodnotu pole se seznamem je mozné si zapamatovat pro pozdéjsi uziti. Tim pozdéjsim
uzitim se ovSem mysli navazani logiky zpracovéavajici tento ddaj prostfednictvim néjakého makra
navazaného na néjaky ovladaci prvek. Alternativou této moznosti je ulozit hodnotu do nékterého z
poli. V naSem pfipadé zvolime druhou moznost a napojime pole se seznamem na pole ICPFredmét.

Dokonéime privodce a v navrhovém rezimu pak pouze doopravime vzhled, tedy pfedevsim od-
stranime nyni jiz nadbyteéné textové pole ICPFedmét, to je nahrazeno nové vytvorenym polem se
seznamem. Dale bychom mohli zmensit pracovni plochu tak aby se ndm vzhled podformulare zacal
libit. Vysledek nasi prace by se mél blizit vysledku zobrazenému na obr. 2.29.
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Crtr . -
frmPedagog?

I€Pedagog
jméno Pavel
prijmeni Senovsky

katedra 050

PedagogPredmet

ICPedagog ICPredmét

Zaznam: H < |1z1 b M o

Obrazek 2.20: Formulaf s podformuléfem vytvorené prostiednictvim privodce

Domii  Vytvoft  Externidata  Databazové nastroje [SENENUNM  Usporadat

= = sika - 5 Nazev = BN\ U2l = SRk ot =V EE
= — :4 abll Aa l=] o = N EE e
4 2 = styl v 2 Cisla stranek EHOEOEe =- ;, Pouiit privodce ovladacich prvki
Zobrazeni ||| g == a3 v P Miizka g0 Textové Popisek Tlatitko y Pridat | Seznam
— == = farva [ patumadas | pole =@ o @ 0 Z- e 3% Ovidac prvky ActiveX existujici pole viastnosti

I I ] i |

Obrézek 2.21: Panel nastroji navrh formulafe
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Pole dostupna pro toto zobrazeni:
= Pedagog Upravit tabulku
ICPedagog
Jméno
prijmeni
katedra

Pole dostupna v souvisejicich tabulkach:
PedagogPfedmet Upravit tabulku

Puole dostupna v jinych tabulkach:

Predmét Upravit tabulku
Student Upravit tabulku
StudentPfedmét Upravit tabulku

Obréazek 2.22: Seznam poli

I_”.|.1.|.2.|-3.||4|||5|||$|||'?|||$|||g||:

Typ vybéru: Textové pole

frmPedagog?

¥ Télo

jméno

]

Formatove Datové |Udalostni| Jiné | Vse |

Zdroj oviadaciho prvku
Format textu

Vstupni maska
Vychozi hodnota

—_ ]

ot

| | | Ovéfovaci pravidlo
I ‘ ‘ —| 'Ovérovaci text

_l_ ICPedagog _ | \vyhledani filtru

1 1 1 1 Zpristupnit

lim

éno

‘ jméno Uzamknout

e

Inteligentni znacky

Obrézek 2.23: Vlastnosti textového pole jméno

ICPedagog

meno
prijmeni
katedra

wychozi nastave
ano
ne
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fe & e LL

ok

B Ik e x

Sestavit udalost...

)

Sestavit
Zmeénit na >

Poradi ousek...

[#] Cisla stranek
Textové P
(8 Datum a ¢as pole

Vyjmout
Kopirovat
VlozZit

VlozZit format

P R N I

Zarovnat
Velikost

Umisténi

v v v v

RozloZeni
Qdstranit

Ukotveni >
Barva vyplné ¢i pozadi ‘ »
Barva pisma ¢i popredi ‘ »
Zvlastni efekty ‘ >

bl | G G

Vlastnosti

LT —

Obréazek 2.24: Rozpojeni prvki formuléfe

Tabulkové

Skladané

Odebrat

Mrizka >
Vybrat cely fadek

Vybrat cely sloupec

Posunout oddil nahoru

Posunout oddil dold

Kontrolni pfiklad, kterym si pFfipravime pidu pro realizaci pole se se-
znamem
Abychom zajistili pouZitelnost pole se seznamem, musime zajistit, Ze koncovy
uzivatel bude mit k dispozici grafické uzivatelské rozhrani (GUI) pro zadavani a
editaci obsahu pole se seznamem. V naSem piipadé tedy potiebujeme formular
pro definici predméti.
Nyni jiz méte dostate¢né znalosti k tomu, abyste takovy formulaf vytvofili sami.
Reknéme, Ze bude mit rozlozeni typu tabulka. Nezapomente po vytvoreni formu-
lare zadat nékolik pfedmétii, at méame s ¢im pracovat v poli se seznamem.

Obrézek 2.25: Panel nastroja — ovladaci prvky

[k ]

vybrat objekty

privodei ovladacimi prvky, pii ,zaskrtnuti tohoto nastroje se po vytvofeni
n&kterych prvki na formulafi dojde ke spusténi privodce nastavenim vlastnosti
tohoto prvku (ujistéte se, Ze tento ndstroj je zaskrtnuty)

popisek. Jedna se o staticky text, ktery obvykle nebyva navazan na tabulky a
zlstava tak v ramci formuldfe neménny

ab|

textové pole, ve skute¢nosti jde o dvojici prvki textové pole a k nému piindlezejici
popisek, tento prvek je nutné svézat s polozkou tabulky

pole se seznamem. Spojuje funkénost textového pole seznamu, umoziuje tak
uZivateli jak vyplnit hodnotu, nebo ji vybrat ze seznamu
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Privodce polem se seZnamem

Tento privodece vytvoii pole se seznamem s hodnotami, ze kterych lze vybrat. Jak
chcete ziskat hodnoty do objektu pole se seznamem?

‘Hodnoty pro pole se seznamem naist z tabulky nebo dotazu

|,‘_':‘,| Hodnoty zada uZivatel

(7)) Hodnoty pro pole se seznamem nadist z poli na formulafi (podle vjbéru se
~ nastavi aktudlni zéznam formuldfe)

Obrazek 2.26: Pravodce pole se seznamem

58 5eZnamem

Jakou Sitku maji mit sloupce prvku pole se seznamem?

Sitku sloupce nastavite pietaZenim pravého okraje na pofadovanou Sitku nebo poklepénim na pravy okraj
hlavicky sloupce. Velikost se pak pfizplisobi automaticky.

[|Skrjt kiigovy sloupec (doporudeno)

jméno
Bezpénodstni informatika 1
Bezpeénostni informatika 2
Bezpeénostni informatika 3

Storno l ’ < Zpét H Dalsi = ] l Dokondit

Obréazek 2.27: Skryt ¢i neskryt kli¢ovy sloupec



46

MS Access

Aplikace Microsoft Office Access miiZe hodnotu vybranou v ovlddacim prvku pole
se seznamem uloZit do databaze nebo si ji zapamatovat pro pozd&jsi wyuZiti pri
provedeni urcité dlohy. Co ma aplikace Microsoft Access provést s hodnotou
vybranou v ovladacim prvku pole se seznamem?

(7) Zapamatovat si hodnotu pro pozd&jSi pouZiti

(@) UloZit hodnotu do pole: [~]

ICPedagog

Storno ] l < Zpét I[ Dalsi = J [ Dokondit

Obrazek 2.28: Co udélat s vyplnénou hodnotou

I€Pedagog 1

jméno Pavel
pfijmeni Senovsky
katedra 050

Bezpénodstni informatika 1

=]
=]

Bezpénodstni informatika 1
Bezpeénostni informatika 2
Bezpeénostni informatika 3

|Za'znam: H 4&] LMo I
Obrazek 2.29: Upraveny podformulaf s polem se seznamem

Kontrolni piiklad
Vytvorte formulaf pro praci se seznamem kateder. Pfizptsobte nami vytvoreny

formular pedagogt k tomu, aby bylo mozné zadavat katedry pomoci pole se se-
znamenm.
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2.5 Dotazy

Pfedtim nez se pustime do vytvafeni dotazi bychom si mohli v kratkosti fici, co to dotazy jsou
a k ¢emu je mozné je vyuzit. Dotazy, jak jejich nazev napovida, umoznuji vytvofit vybér dat z
databaze i s moznosti nadefinovat si omezujici podminky. Dotazy pouzivame k ziskadni dat, ktera
pak miZeme pouzit v n&jaké dalsi aplikaci (MS Excel apod.), popfipadé miZzeme na zikladé dotazu
vytvorit formular nebo sestavu.

Dotazy vytvaiime opét podobné jako formulafe. Navrhovy rezim je v8ak podstatné jiny. Zkusime
vytvorit dva dotazy, které budou odvozeny od pohledu na data, ktery jsme realizovali prostfednictvim
formulaia.

V prvnim dotazu provedeme vybér z tabulky Pedagog. Privodce je velmi podobny priavodci tvor-
bou formuléfe, takze jeho spravné nastaveni by Vam nemélo ¢init potize. Jako prefix dotazii obvykle
volim pismeno q (z angl. query). Navrhové zobrazeni a rezim pro zobrazovani dat jsou znazornény na
obréazcich 2.30 a 2.31.

Pedagog
% ICPedagog
jméno

prijmeni
katedra

Pole: |ICPedagog jméno prijmeni
Tabulka: |Pedagog Pedagog Pedagog Pedagog
Radit:
Zobrazit vl v vl v
Kritéria:
nebo:

Obrézek 2.30: Dotaz navrhové zobrazeni

ICPedagog jméno prijmeni katedra
Pavel Senovsky 050
2 Dalsi Pedagog 050
3 Jestéleden Pedagog 050
* (Nové)

Obrazek 2.31: Dotaz — rezim zobrazovani udaja

Horni ¢ast okna névrhového rezimu funguje podobnym zpusobem jako okno névrhu relaci a to
véetné ikony pro dopliovani tabulek. Nejprve musime mit vybrany vSechny tabulky, které chceme v
dotazu pouzit. Jednotliva pole tabulky, ktera chceme v ramci dotazu ziskat, pak pretahujeme z tabulek
do spodni ¢asti obrazovky.

V dolni poloviné okna méme seznam vybranych poli s ur¢enim tabulky, ze které pochazeji. Pro
kazdé pole je mozné nastavit fazeni zaznami a to podle abecedy vzestupné nebo sestupné popfipadé
nefadit vibec (pfedvoleno). Pokud fadime podle vice polozek, vyssi prioritu fazeni maji polozky vlevo.

Tedy pokud necham fadit vzestupné pole Jméno a Pfijmeni, zaznamy se sefadi nejprve podle
jména, a tam kde jméno bude stejné, se provede fazeni podle piijmeni.

Poradi jednotlivych poli je mozné ménit prosté tak, Ze oznacite cely sloupec pole a pretahnete jej
smérem doprava nebo doleva, jak si situace vyzaduje.
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Zagkrtéavaci pole zobrazit ovliviiuje, zda se dané pole objevi ve vysledku dotazu. Mohou existovat
takové pole, kterd jsou duilezita pro vybér zaznami, ale nepozadujeme jejich pritomnost ve vysledku.

Kritéria slouZi pro definici omezeni, podle kterych se vyberou zéznamy z propojenych tabulek.
Formovani kritérii zavisi na typu pole, ke kterému formulujeme podminku.

Textova pole

Like "S$*"vybere viechny zéznamy, které v daném poli budou za¢inat na S

Like "*3*"vybere vSechny zédznamy, které v daném poli budou mit kdekoliv §

Like "*3"analogicky vybere v8echny zaznamy, kde § bude na konci

Not Like ... vybere takové zaznamy, které nespliiuji danou podminku (opak vySe uvedenych pii-
kladu)

Vsimnéte si prosim, Ze na velikosti pisma v dotazu nezalezi.

Ciselna pole

> 1, < 50, = 15 tedy pouziti klasickych podminek

jedinou zéludnosti je operator nerovnosti, za ktery Access povazuje <>, tedy <>2 vybere zaznamy
vétsi nebo mensi ¢isla 2.

Podminky, které maji platit zéroven, piSeme do jednoho Fadku a pro jejich spojeni pouzivame
operator and. <> 2 muzeme tedy piepsat jako > 2 and < 2. Podobné je mozné postupovat i u
podminek pro textova pole.

Dotazy, které jsme zde popsali, se souhrnné nazgvaji vijbérové. Vybérové dotazy vsak nejsou jediné,
které muzeme prostiednictvim MS Access vytvaret. Dalsim typem jsou tzv. parametrické dotazy.
Parametrické dotazy jsou specialni tFidou vybérovych dotazii, u kterych si nejsme p¥i vytvafeni jisti
podminkou.

Napiiklad jiz predem muzeme védét, ze budeme chtit vybirat pedagogy podle pfijmeni, ale pod-
minku budeme chtit stanovit az pii spusténi dotazu. V tom piipadé formulujeme podminku jinak:

Like [Zadejte pfijmeni:]|

V hranatych zavorkich se nachazi text vyzvy, ktera se zobrazi pii spusténi dotazu.

Dalsim typem dotazu jsou tzv. sumdrni dotazy. Vysledkem sumarnich dotazi jsou vzdy sumari-
zované udaje a to bud na jednom nebo vice fadcich. Nezjistujeme totiz zaznamy ale charakteristiky
skupin zdznamu jako je minimu, maximum, suma, standardni odchylka apod. To, Ze chceme vytvaret
sumarni dotaz, sdélime Accessu tak, ze klikneme na ikonu sumy v panelu nastroji. V okné navrhového

rezimu ziskdme k dispozici dalsi fadek nazvany souhrn viz. obr. 2.32.

Kontrolni priklad

Definujte dotaz, ktery vypiSe vSechny predméty zacinajici uzivatelem zadanymi
znaky.
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Pedagog
% ICPedagog
jméno

prijmeni
katedra

4w
Pole: |ICPedagog jméno prijmeni katedra
Tabulka: |Pedagog Pedagog Pedagog Pedagog
Souhrn: |Seskupit Seskupit Seskupit Seskupit
Radit:
Zobrazit: || Sum
Kritéria: || Avg
nebo: ||Min
Max
Count
StDev
Var
First
Last
Vyraz
Kde
A T

Obrézek 2.32: Sumarni dotaz

Kontrolni piiklad
Definujte dotaz schopny spocitat pramérny, minimalni a maximalni pocet bodu,
které ziskal student v predmétech.

2.6 Sestavy

Sestavy jsou vytvareny obvykle na zakladé dotazii, ackoliv je mozné je sestavit i nad tabulkami. Proces
tvorby a manipulace s prvky sestavy se velmi podoba tvorbé formulafe. Ucel sestavy je ale jiny, jedna
se o piipravu dat pro vytidténi nebo pievod do jiného programu pro dalsi zpracovani (MS Word).

V ramci sestav uzivatel nemé moznost editovat data. Veskera data se pouze ,naliji“ do predem
pripravené Sablony. Pfi pojmenovavani sestav mtZeme pouZit prefix rpt (z ang. report).

V soucasné dobé byste jiz méli mit dostatek znalosti, abyste s pomoci priivodce vytvorili sestavu
sami. Vysledek by mohl byt tfeba takovyto (obr. 2.33):

Vyslednou sestavu by samoziejmé bylo mozné déale upravovat.
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rptPedagog
Pedagog |CPedagog Pedagog jméno piijmeni  kate Pledmét jméno  kredity hodin_p »din_cv
1 Pavel Senovsky 050
Bezpcnodstni informatika 1 3 2 0
24.ledna 2011 Stranka1z1

Obrazek 2.33: Sestava z tabulek Pedagog, PedagogPredmét a Predmét

Kontrolni piiklad
Vytvorte novou sestavu, ktera bude schopna zobrazit studijni vysledky studenti.
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Kapitola 3

OpenOffice/LibreOffice Base

Priavodce studiem
V této kapitole se podividme na vyuziti alternativniho databazového prostredku
OpenOffice nebo LibreOffice Base.

Po prostudovani této kapitoly budete
umét
e navrhnout strukturu databéze
e tvorit
— formulare
— sestavy
— dotazy

— Cas nutny ke studiu

Rychlost prostudovani zavisi pfimo na tom, za jakym tc¢elem kapitolu prochazite.
Pokud ji prochézite pouze jako doplnék k vykladu o MS Access (nebo obecné da-
tabazich) nemeélo by Vam studium zabrat vice nez ptl hodiny. Na druhou stranu,
pokud hodlate pouzivat LibreOffice Base v praxi (jako primarni databazovy pro-
stfedek), pfipravte se na hodiny perné prace.

LibrefOffice Base je sou¢asti kancelaiského baliku LibreOffice [4]. LibreOffice vznikl v roce 2010 od-
délenim od projektu OpenOffice. Divodem pro toto oddéleni bylo odkoupeni spole¢nosti Sun (spravce
OpenOffice) spolecnosti Oracle, jejiz zaméry s kancelafskym balikem nebyly jasné. Do projektu Libre-
Office se pii vzniku projektu presunula vétsina aktivnich vyvojaia. OpenOffice [3] v soufasnosti stéle
jesté existuje, jeho vyvoj v8ak pokracuje pod kiidly Apache Software Foundation velmi pomalu.

Tato databaze Base, je stejné jako cely balik kancelaiskych aplikaci Open Office nebo LibreOffice
je open source produktem dostupnym k bezplatnému pouziti na v8ech rozsifenych platforméch. Svoji
koncepci se Base inspiruje nejvice z MS Access, nicméné v oblasti funkénosti za timto databazovym
prostiedkem vyrazné zaostava.

Pro zakladni seznameni s databazemi v8ak tento produkt plné vyhovuje. Zkusme vytvorit né&jakou
databazi prakticky v tomto systému prakticky.

OpenOffice Base vs LibreOffice Base

Cisté z pohledu databézového mezi obéma produkty, mozné trosku prekvapive,
nejsou patrny rozdily. V ostatnich produktech balikt, ale tyto rozdily patrné jsou
a to dosti vyrazné. Z tohoto divodu doporucuji instalovat spise LibreOffice nez
OpenOffice.

Prvni véc, kterou musime udélat je vymezit prostor (soubor), do kterého budeme databazi ukladat.
Podobné jako u MS Access se viechny objekty (tabulky, formulafe, apod.) ukladaji do jednoho souboru.
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Zakladni rozhrani databéze je zobrazeno na obr. 3.1. Pro plnou praci s databazi musi také byt
nainstalovan Java Runtime Environment (JRE) [6]. Po instalaci je pak potieba brat v dvahu, Ze
spole¢nost Oracle vydava pro Javu pravidelng balik oprav a je proto potfeba aktualizovat (coZ by
mé&lo byt provadéno u viech softwart).

V dal8im textu se zamé&Fim p¥i popisu préice zejména na vysvétleni rozdilti od MS Access. Abyste se
tedy ,,chytali je nutné si pfedem alespoii proé¢ist kapitolu dvé, ktera je MS Access vénovéana. Nebojte
se také vratit k této kapitole, i kdyz Vam nebude néco jasného.

Soubor Upravy Zobrazit VioZit Nastroje Okno Népovéda

B H B HEHIB IO SN g
Cowir o]

E=f vytvoRit tabulku v reZimu névrhu... Popis
‘ X Pougit privedee pro vytvoreni tabulky. ..
Tabulky ] vytvohit pohled...

Dotazy

Formulare

@

Sestavy

Zadné ~

[ vestavéna databaze | Databéze H5QL

Obréazek 3.1: Zakladni rozhrani Open Office Base

V databézi pracujeme se ¢tyimi typy objekti:
tabulkami

o formulari

e dotazy

e sestavami

K témto objektiim (kromé tabulek) je mozno pfidavat novou funkénost pomoci vestavéného skrip-
tovaciho jazyka Python nebo Basic. Implementace Basicu v baliku je velmi podobna Visual Basic for
Applications (VBA) z MS Office, ale existuji zde urc¢ité odlisnosti. V téchto skriptech bohuZzel neni
prostor se problematice programova pro tento (nebo jiny) kancelarsky produkt vénovat.

Oproti MS Access se také pomérné vyraznéji 1isi filosofie préace s jednotlivymi objekty. Zatimco v
MS Access je mozné jednoduse se pripinat mezi rezimy navrhu a rezimem editace dat, Base striktné
rozliSuje mezi obéma rezimy a uZivatel musi prostfednictvim volby pifi spousténi daného objektu
deklarovat, v kterém rezimu chce pracovat. Pro prepnuti se mezi rezimy musi potom objekt uzaviit a
opétovné ho oteviit v pozadovaném rezimu.

Tato nepfijemnda vlastnost systému je zpusobena tim, Ze formuléfe a sestavy nejsou FeSeny v
samotné databazi, ale jsou realizovany v aplikaci Writer (textovy editor) kancelaiského baliku.

3.1 Tabulky

Jsou realizovany podobnym zpusobem jako v MS Access. Jedinym podstatnym rozdilem je realizace
datovych typt, které jsou odvozeny z Structured Query Language (SQL) standardu a jsou tedy do
ur¢ité miry bohatsi nez implementace v MS Access. Z ruznych datovych typu lze vypichnout napf.
typ image nebo binary, které umoziuji pohodlné ukladani bindrnich dat.
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U rozdild bych zde také rad zminil rozdilnou implementaci automatického ¢isla. Base automatické
¢islo nepovazuje za samostatny datovy typ, ale za béZny celo¢iselny typ (integer), ktery ma vlastnost
automatickd hodnota nastaven na ANO.

Bohuzel v soucasné dobé pokulhavaji formulafe a sestavy, ve kterych bychom mohli chtit tyto
datové formaty vyuzit.

Rozdilna je taktéz prace s primarnimi kli¢i. Primarni kli¢ do tabulky pridame z kontextového
menu oznacenych poli tabulky (viz obr. 3.2). Pfi zméné primarniho kli¢e dbejte na to, abyste nejprve
odebrali stavajici priméarni kli¢ a teprve potom definovali novy primérni kli¢. Soucasna verze totiz v
nékterych pripadech prosté redefinice priméarniho klice vyhazovala chyby.

= studium - OpenOffice.org Base: Navrh tabulky - 0] x|

Soubor  Upravy Zobrazit MNastroje Okno  MNapovéda
HIN &8 6o g

Mazev pole

Typ pole
Text [ vARCHAR. ]
Text [ YARCHAR. ]

Wyjmouk
| Kopirovat
—  Qdstranit
VloZit Fadky

(4
= Primarni klic

Vlastnosti pole
Délka {11
Yychozi hodnota I
Priklad formatu |@ I

Obrazek 3.2: Definice tabulky Student

Kontrolni piiklad
Navrhnéte strukturu tabulek podle definice tabulek z kapitoly 2.2.

3.2 Relace

Opét, prace je velmi podobnad MS Access. Base umoziuje editovat relace prostfednictvim volby menu
Néastroje — Vztahy ... (viz. Obr. 3.3).

Base pro zaznam relace pouZiva jinou notaci 1:n. Takova notace, je vSak tfeba podotknout, je blizsi
yinformaticky korektni“ implementaci ERD. Z hlediska grafického ztvarnéni také Base nedélé rozdily
mezi relaci normalni a relaci, pro kterou je definoviana kaskadni aktualizace nebo vymaz.

Definice relace spo¢iva v nastaveni souvisejicich poli ve spojovanych tabulkidch. Na rozdil od MS
Access v8ak aZ na vyjimky Base sama tyto pole nedefinuje — je nutné definici provést ruc¢né.
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" studium - OpenOffice.org Base: Navrh relace

Soubor Upravy Zobrazit VloZit Nastroje Okno Napovéda

- ICY =1 |

pedagog

¥ RCPedagog
jmeno
kat

PedagogPFedmét

7 IDPFedmét
Jméno

y

Pouzité tabulky

StudentPedmet

? RCStudent tudentPredmét v tudent =
? IDPredmét fudertrredne 2 fre |
Student PouZité pole
% RCStudent StudentPredmet | Student |
Jmeno RCStudent =] RCStudent
0 Jo|
Nastaveni aktualizace Nastaveni smazéni

(" Z4dné akee " Zadné akee
e '

3 % Kaskadové smazani
" Nastavit préazdny " Nastavit prézdny
€ Nastavit vychozi " Nastavit vichozi

oK I 2Zrusit Napovéda

Obrazek 3.3: Definice relaci mezi tabulkami

Kontrolni piiklad

Definujte relace pro Vami zadané tabulky z predchoziho kontrolniho prikladu. Po-
stupujte tak, aby pokud mozno vSechny tabulky byly zapojeny do celkové struk-
tury baze dat.

3.3 Formulare

Implementace formulaia v Base se vyrazné 1isi od implementace formulaiia v MS Access, protoZze Base
k jejich implementaci vyuziva sluzeb aplikace Writer, vyuziva se pfitom schopnosti Writeru pracovat
prostiednictvim jednotného rozhrani s riznymi datovymi zdroji. Base je pak pouze jednim z téchto
zdroju.

Predné, v Base je mozné navazat na jeden formulaf pouze maximélné dvé tabulky. Vysledkem
prace je vzdy formulaf (nikoliv formulaf a podformulaf jako je tomu u MS Access). Base to zajistuje
moznosti implementace gridi pro zobrazovani dat z pripojenych tabulek.

Formular jako takovy je vytvaren v osmi krocich

1.
2.

@

vybér poli (hlavni tabulka) umoziuje uzivateli vybrat pole z hlavni tabulky

nastavit podformulaf — nastavime podfizenou tabulku mame-li takovou. Tabulku, na zékladé
budeme ,,podformulai vytvaret pfitom muzeme vybrat podle relace, ktera na néj vede z tabulky
hlavni (tady se vyplaci peclivy design béaze dat)

pridat pole podformulafe — nastavi pole podformulafe z podfizené tabulky pokud byla vybrana
zobrazit spojena pole — umozni uzivateli nastavit podle kterych polozek je mozné tabulky spojit.
Tento krok je mozné vynechat (resp. se vynecha) pokud byly spravné nadefinovany relace.
Usporadat ovladaci prvky - stara se o rozlozeni prvka v ,hlavnim formulafi“ a ,,podformulaii.
Pro hlavni formular doporucuji jakékoliv rozlozeni kromé ,jako tabulku“, pro podformuléi do-
poruc¢uji zejména ,,jako tabulku®“. Funkéni je nicméné jakakoliv kombinace rozlozeni.

Nastavit zadavani dat se stard o nastaveni prav, ktera bude mit uzivatel k praci s formulafem.
Je napf. mozné zakizat tpravu dat, piidavani idaji nebo vymaz

pouzit styly — poskytne jednoduse aplikovatelny vzhled formulafe, na funkénost celého formuléie
Nastavit nazev — nastavi nazev pod kterym bude formulaf ulozen v databazi.

Vysledkem procesu navrhu je formulaf jako tieba na obr. 3.4.



Dotazy 55

Prace s formulafi v rezimu editace dat mé urcita specifika. Napf. grid podformuléfe je iniciovan
pro novy zaznam az po té, co prejdete na jiny zaznam a vratite se zpét.

Podobné specifika ma i reZim navrhu. Dvojitym kliknutim na kterémkoliv datovém prvku ziskéte k
dispozici jeho vlastnosti. Pfi zobrazovani vlastnosti si dejte pozor, co ve skute¢nosti prohlizite. Textova
pole se totiz implicitné vybiraji i s popisky k nim pfipojenymi a okno vlastnosti pak zobrazuje pouze
spolecné vlastnosti. Jednotlivy prvek vyberete drzenim klavesy CTRL a kliknutim na prvek.

Ze v8ech vlastnosti jsou asi nejdulezitéjsi vlastnosti obsazené na zalozce data. Zde je totiz defino-
vano pripojeni na tabulky. Ve vlastnostech poli je moZzné nadefinovat pouze pifipojeni k jiné polozce
z tabulky, v pfipadé, Ze je nutné piedefinovat samotnou tabulku, potom je tieba zobrazit vlastnosti
formulare jako celku. To provedeme tak, Ze pravym tla¢itkem klikneme na kterémkoliv poli formuléfe
a z kontextového menu vybereme Formuldr ...

B frmPedagog (pouze ke Eteni) - Openoffice.org Writer
Soubor Upravy Zobrazt Viodt Formét Tsbuka Néstroje Okno Népovida

Bl a R RSRIVEIEDR-# 6 AE- v HOEETR IO ]

123456/1235 Ferda Mravenec

001

RCPedagog IDPFedmét
|

Aznam |1 z 1 <« D

Obréazek 3.4: Formular

Dodate¢na pole (nebo cely novy formulaf) muZeme definovat pomoci nastroji obsaZenych na pa-
nelu nastroji Navrh formulafe. Ten je moZné zobrazit pfes menu Zobrazit — Panely nastroji — navrh
formulare.

Pfi manualnim vytvareni formuléie postupujeme tak, Ze nejprve nadefinujeme vlastnosti formulare
jako celku (pfedevsim datové) a potom datové navazujeme jednotliva pole formuléfe.

Kontrolni priklad
Vytvorte formuléafe pro praci se seznamem kateder a jednotlivymi predméty.

3.4 Dotazy

Dotazy slouzi k propojovéani tabulek za tucelem ziskani adaji z nich v tabulkové formé. Alternativné
lze dotaz vyuzit jako zéklad pro tvorbu vystupnich sestav. Piiklad tvorby dotazu je na obr. 3.5.

Jednotlivé polozky dotazu muZeme definovat prostym pietazenim poli z tabulek smérem doli do
volnych poli dotazu. Pro poloZky stejného jména, byt z rtznych tabulek, je potifeba nadefinovat tzv.
alias neboli alternativni jméno. Base by totiz nebylo schopno samo o sobé rozhodnout, kterou polozku
ve skuteCnosti odkazujeme, nadefinovanim aliasu tuto nejistotu odstranime.
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Razenf a sestavovani kritérif funguje analogicky k podobnym funkcim MS Access s vyjimkou pa-
rametrickych dotazi, které Base nepodporuje. Zaroven se Castecné lisi také zptisob vytvareni tzv
agregacnich dotazi. Base povaZuje kazdy dotaz za normalni aZ do chvile, neZ je u néj definovano
agregacni funkce. Od té chvile se s dotazem pracuje jako s agraga¢nim dotazem.

Vsechny polozky agrega¢niho dotazu musi byt opatfeny funkcemi. Textové polozky seskupujeme,
na polozky Ciselné mtuzeme aplikovat vypocetni funkce.

= Dotaz1 - OpenOffice.org Base: Tvorba dotazu

Soubor Upravy Zobrazit Vio%it Néstroje Okno Népovéda
B %R e [ @ |
A=l g

pedagog PedagogPredmét Predmét
* * *
? RCPedagog ? RCPedagog ? IDPFedmét
jmeno 7 IDPFedmet
kat
|
Pole jmeno ﬂ Jméno
Alias
Tabulka pedagog Predmét
Radit
Viditelné v v r r r
Funkce
Kritérium
Nebo
Ak

Obrazek 3.5: Tvorba dotazu

Kontrolni priklad
Definujte dotaz schopny spocitat pramérny, miniméalni a maximalni pocet bodd,
které ziskal student v predmétech.

3.5 Sestavy

Sestavy je moZno vytvafet pouze na zakladé tabulky nebo dotazu (vSimnéte si jednotného ¢isla).
Pokud je v sestavé potieba vyuzit vice tabulek, je nutné vytvorit dotaz, ktery je propojuje.
Priklad sestavy je znazornén na obr. 3.6.
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Title: y
Author: Pavel Senovsky
Date: 5/1/06

PQéPeMgogana
F23456/ 123 rerda Mravenec

.—ooa_g

Obrézek 3.6: Priklad sestavy

Kontrolni piiklad
Vytvoite novou sestavu, ktera bude schopna zobrazit studijni vysledky studenti.
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Kapitola 4

Kexi

Pravodce studiem

Tato kapitola tvoii doplnék skript. Systém Kexi je malou, odlehéenou databéazi,
kteréa se hodi pro velmi malé projekty. Oproti nastrojum jako je MS Access nebo
OpenOffice/LibreOffice Base. Neposkytuje lepsi nastroje, ani vyrazné vyssi kom-
fort prace uzivatele. Berte proto tento text jako doplhujici informaci, k pfedchozim
dvéma kapitolam.

Po prostudovéani této kapitoly budete
umeét
e navrhnout strukturu databaze
e tvorit
— formuléare
— sestavy
— dotazy

— Cas nutny ke studiu
Databéze Kexi je databazi jednoduchou. Pro pochopeni zpiisobu préace proto bu-
dete potfebovat pouze minimum casu.

Podobné jaké MS Access a Base je také databaze Kexi soucasti kancelafského baliku, v tomto
pifpadé Calligra Suite [1]. Calliagra Suite je open source kancelaisky balik dostupny piedevdim pro
operacni systémy na bézi Linux. Pro dalsi opera¢ni systémy jsou dostupné nékteré jeho ¢asti, napft.
povedeny graficky editor Krita.

Databéze Kexi je uréena pro rychlé praci s relativné malymi objemy dat. Nejedena se tedy o
produkt, ktery byl byl pfimym konkurentem v dalsich v téchto skriptech probiranych databazovych
systému.

Diky zna¢né omezené mnoziné funkci databaze, je ale patfiéné omezeno ovladaci rozhrani systému,
které je velmi jednoduché a relativné intuitivni, viz obr. 4.1.

Podobné jako u MS Access a Base také Kexi uklada v8echny typy objektd na jedno misto - do
souboru s priponou .kexi. Pro na8i praci budeme muset vytvorit novou prazdnou databézi - kliknutim
na New v obr. 4.1. Rozhrani je proti MS Access jednodussi, viz obr. 4.2.

Databaze Kexi pracuje s nasledujicimi typy objektu:
tabulky
dotazy
formulare
sestavy
skripty
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= Kexi -+ %

Kexi Create Data External Data Tools D~

\ |
Welcome to Kexi
B open.. Ctrl+0 ®

Select one of the recently used projects to open.

U New.. Ctrl+N
[ Import, Export or Send... You in Kexi Project (7)
B Quit Chrl+0 | 0% involved
Contribute:
@ Donate

Boost development,
support new features
(+20%)

@ Share Usage Info
Let us adapt to your

needs (+12%)
Thank you for being part of
Kexi

Details »

~ Visit
@9]’0 Home page »

Forum for help and
discussions »

cz Oy wl 1556 (O

Obréazek 4.1: Kexi tvodni obrazovka

Vétsina z vySe uvedenych objektt by Vam jiz méla byt znadma - zastavim se nejprve u skripti,
které jsme neprobirali, ani tentokrat tomu nebude jinak. Skripty podporuje Kexi pouze v nékterych
verzich. U pripravované verze 3, kterd v v soucasnosti (leden 2017) ve fazi beta testovani, v8ak uz
podpora skriptd neni pfitomna. Databéze Kexi je skute¢né databazi velmi jednoduchou, takze, pokud
je ke splnéni tkolu vyzadovano pouziti skripti, je nejspiSe na Case pfejit k néjakému pokrocilejsimu
databazovému systému.
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Kexi Create | Data External Data Tools

m P ® e g

Table | Query | Form Report Script

EdisonNeo - Kexi

Project Navigator =

Your project is empty...
why not create something?

Gl G = e aspire zCy wl 1600 O

Obrazek 4.2: Zakladni rozhrani databaze Kexi

4.1 Tabulky

7 pohledu tabulek jsou podporoviany pouze jednoduché primarni klice. To pro nas ucel predstavuje
pomérné vyrazny problém, protoZe vzorovy piiklad, se kterym pracujeme v téchto skriptech, potiebuje
slozeny primarni kli¢ ve dvou tabulkich. Pfed tim, nez se pokusime vyfeSit tento problém, zkusme

nadefinovat zakladni tabulky pedagog, predmét a student, viz obr. 4.3.

u EdisonNeo - Kexi -+ %
Kexi Create | Data External Data Tools Q-
g B F g
Table Query Form Report Script
Project Navigator ® pedagog » Property Editor E5]
tes | 2
Tables Tabley |[TDats [ Desin | [ & | = Primary Key| Properties
pedagog . [E] Table Field “ItPedagog™
@  Field Caption Data Type Comments Name Value
=3 b Name = [ICPedagog
k ‘ P Jinteger Default Value ~ | 0
Jméno Text Primary Key = | o Ves
pfijmeni Text Unique o[ Yes
Kated T Required | ./ Yes
atedra ext | indexed | ./ ves
] disonNeo ~4l| juwaspire

cz [y wl 1603 O

Obrézek 4.3: Definice tabulky - Kexi

Objekty riuzného typu lze vytvorit na zalozce Create kliknutim na ikonu objektu s pluskem. Nové
vytvorené objekty boudou pak dostupné pod témito tlacitky.

Tabulku tedy vytvorime kliknutim na tla¢itko Table s plusem, a vyplnime zptisobem, na jaky
jsme zvykli - tedy nazev pole a datovy typ. Z pohledu datovych typt jsme pomérné omezeni pouze
na zékladni datové typy - k dispozici mame tedy pouze celd a desetinné ¢isla, datum a Cas a text.
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Kexi nepodporuje binarni datové formaty a také dlouhy text (napf. obdoba datového typu memo MS
Access).

Podobné jako v piipadé MS Access i v piipadé Kexi muZeme nastavovat nékteré podrobnéjsi
vlastnosti datového pole. Tyto vlastnosti jsou dostupné ve vlastnim dialogovém oknu editoru vlastnosti
(property editor). Jak je vidét na obr. 4.3, je také nabidka vlastnosti pole tabulky omezena. Vlastnosti
se tedy omezuji na zékladni nastaveni pole - napf¥. délka textového policka a také zdali se jedna o
primarni kli¢, zda pole musi byt vyplnéno, zda mé byt indexovano apod.

Definici primarniho kli¢e provedeme vybérem pole (napf. kliknutim do ngj) a kliknutim na tla¢itko
Primary key. Primarni kli¢ v tabulce je oznacen ikonou klice.

Mezi rezimem definice tabulky a napliiovanim tabulky se lze pfepnou pomoci tlacitek data a design.

Jako tabulku pedagog z obr. 4.3 nadefinujeme také tabulky pfedmét a student. Tabulky, které nam
slouzily pro propojeni téchto zakladnich tabulek (PedagogPiedmét a StudentPiedmét) je ale nutné
nadefinovat lehce odliSnym zptsobem. NemozZnost vytvareni sloZzeného primarniho kli¢e maZzeme obejit
vytvofenim nového primarniho kli¢e ¢iselného typu a pouziti ptivodnich polozek jako ,.cizich klicu‘“.
Struktura propojujicich tabulek by tedy byla nasledujici:

PedagogPiredmét: #IDPedagogPredmet, IDPedagog, IDPfedmét

StudentPredmét: #IDStudentPredmét, IDStudent, IDPfedmét

Z toho mala, co vime o fungovani primarniho kli¢e, by Vam mélo byt jasné, Ze timto zptsobem lze
zachytit jakoukoliv kombinaci cizich kli¢l, ti pozornéjsi z Vas si ale mozna v8imnou, Ze to neni vSe,
co tato datova struktura umoznuje. Kombinace cizich kli¢t se totiz miize opakovat - a to je problém.

V pripadé, ze bychom pouzili slozeny primarni kli¢ - pak primérni kli¢ jako kombinace hodnot
jednotlivych poli, které tento kli¢ tvoifi musi byt unikatni. V pfipadé, Ze ale slozeny primérni kli¢
nahradime jednoduchym primarnim kli¢em, napt. ve formé automatického ¢isla - kontrola unikatnosti
kombinace cizich kli¢t uz nebude zajisSténa pfimo databéazi - je tedy na nas jako uzivatelich.

Zkusme alespon nadefinovat propojeni mezi tabulkami. I tady ¢elime pomérné zasadnimu problému
- Kexi nepodporuje ani relace, ma v sobé zabudovanou ale podporu tzv. lookup tabulek. Lookup
tabulky slouZi jako ¢iselniky, ze kterych se vyplni hodnota do pole. To znamena, ze Kexi miize ohlidat,
7e hodnota zaznamenavana do pole IDPedagoga v tabulce PedagogPifedmét je obsaZzena v policku
IDPedagog v tabulce Pedagog.

Definice lookup tabulky je znézornéna na obr. 4.4.

[ 3 EdisonNeo - Kexi - + x

Kexi Create | Data External Data Tools @ v

B2 ™ B F

Table Query Form Report Script

Project Navigator 3] pedagogpredmet x Property Editor [E3]
Tables Tablew T Data [P Design =3 Primary Key propurties | [
pedagog (5] Table field “ICPedagog”
pedagogpredmekt D Field Caption Data Type Comments R — >
predmet y B | Integer Number pedagos al -
student ECT Integer Number -
studentpredmet =3 | IDPedagogPredmet | Integer Number T

=3 icpedagog a| -

Visible column:

-

ﬁm— BN N EdisonNeo—Kexi ™ £E:3 zCy al 71O

Obrazek 4.4: Nastaveni lookup tabulky - Kexi

Nastaveni lookup tabulky se provadi tak, ze vybereme policko, pro které se ma nastaveni provést.
Propojeni samotné se provadi v pravé ¢asti obrazovky - je ale nutné se pfepnout z editoru vlastnosti
pole do nastaveni pole. Nastavit lze zdrojovou tabulku (record source), pfipojeny sloupec (bound
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column), nastavit je mozné také sloupec, ktery se bude zobrazovat (visible column). V nasem piipadé,
bychom mohli misto IDPedagoga zobrazovat tfeba prijmeni pedagoga.
Nastaveni viditelného sloupce neni povinné.

4.2 Formular

Kexi podporuje tvorbu jednoduchych formulaia. Jednoduchym se v tomto piipadé rozumi formuléfe
zaloZené na jedné tabulce. Opét neni to idealni, ale pro velmi jednoduché databéze to miiZe postacovat.
Kexi také nedava k dispozici pravodce, ktery by nam pfi tvorbé formulare pomohl napt. vygenerovanim
kostry formuléfe, jak to umi MS Access.

Formular tedy vytvaiime tak, Ze nejprve vytvorime novy prazdny formula¥, pro ktery nastavime
zdroj zéznamu (viz predchozi podkapitola) na tabulku kterou chceme formuldfem vyplnit. Nasledné
z panelu nastroju vybirame jednotlivé prvky formuléfe a nastavujeme jejich vlastnosti.

Kazda polozka, ktera méa zobrazovat obsah nékterého pole pripojené tabulky musi mit toto pole
namapovano, ve svych vlastnostech, viz obr. 4.5.

= EdisonNeo - Kexi -+ X
Kexi Create Data External Data Tools | Form Design @D -

[ Abc = £ ok ] 3] ) = = =

»
Pointer | Label Text Box TextEditor Combo Box Check Box Image Box Frame Group Box Tab Widget Line Slider Progress Bar

Project Navigator ® |/ frmpedagog x Property Editor &
Tables Formy | Data [ Design 5 Properties | B |
edago [E0] Text Box “textBox”
pedagog
Ef:;izgpredmet gPEDAGOG ! e T
student " = Iepedanen a-
[]
studentpredmet il - Form's data source >
_Z_c-rm:, """ jmeno B pecsong al -
= frmpedagog prijment
isda | [heted S
Kol WFEC) = D sl aaspire 2y al 17180

Obréazek 4.5: Navrh formuléie - Kexi

I v tomto piipadé se mezi jednotlivymi rezimy prace s formulafe prepindme pomoci tlacitek data-
/design.

4.3 Dotazy

Dotazy jsou v piipadé databaze Kexi zvlastni - podivejte se na obr. 4.6.

Zv1astni ale v tomto pfipadé neznamena omezené nebo Spatné - ty pozornéjsi napadne - neni na
obr. znazornéna relace? Odpoved je ano i ne. Relace jako takové nejsou podporovéany, ale v piipadd
dotazi je podporovano néco, z praktického pohledu vypada a chové se jako relace.

Dotaz tedy konstruujeme tak, Ze se seznamu tabulek vybereme postupné tabulky, které maji byt
soucasti dotazu a kliknutim na tla¢itko insert je vlozime do dotazu.

Vybrané tabulky, ale nejsou propojené. MoZné si vzpomenete na situaci, kdy jsme néco podobného
délali v MS Access - tam vybér tabulek do dotazu zaroven prenesl relace mezi nimi. Z predchozich
podkapitol ale vime, ze Kexi relace nepodporuje. Do dotazu se tedy nema co pfenést - relace pro Kexi
dotazy je tedy potfeba definovat pfimo v dotazu.

Relaci definujeme jednoduse pfetazenim souvisejicich poli mezi tabulkami. Aby dotaz fungoval,
musi byt vSechny tabulky pouzité v dotazu propojeny relacemi.
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Obrézek 4.6: Navrh dotazu - Kexi

Teprve poté muzeme vybirat samotné pole, kterA ma dotaz poskytnout. Vybirdme tabulku, ze
které se se ma pole pouzit, potom vybereme pole samotné. Lze nastavit, zda se pole ma nebo neméa
zobrazit. Podobné jako v piipadé MS Access neméa smysl do dotazu déavat pole, ktera nebudou viditelna
a zaroveh nemaji nastaveno Fazeni (sorting) nebo filtry (criteria), jelikoZ takové pole k ni¢emu nenf
)

Filtrovani a fazeni funguje stejné jako v pripadé ostatnich databazovych systému.

4.4 Sestavy

Sestavy se navrhuji v Kexi bud na béazi tabulek nebo dotazi. Technicky je zptisob podobny jako v
pripadé navrhu formulaii. Tedy v nové vytvorené sestavé se provede napojeni na zdroj - tabulku nebo
dotaz. Nésledné se z panelu nastroju vybiraji drafické prvky jako jsou textova pole, popisky apod.,
které se pak mapuji na jednotliva policka zdrojové tabulky/dotazu.

Oproti formulaFfim méa ale nékteré dalsi vlastnosti - ma moZnost nastaveni zahlavi/zapati, prv-
ni/posledni stranku, sudé/liché stranky apod. Do jednotlivych ¢asti je mozno pfidévat rtzné trovné
seskupeni udaju.

Moznosti ovlivnit vzhled i funkci je tedy v pripadé sestav velké mnoZstvi.
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Obrazek 4.7: Navrh sestavu - Kexi
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