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Anotace

Tento whitepaper obsahuje popis shromazdovani dat potfebnych pro bibliometrickou analjzu
zvoleného autora od shroméazdéni dat o jeho publikacich a citacich aZz po generovani reportu
a interpretaci vypoctenych metrik. Pro usnadnéni analyz jsou volné dostupné ptilohy obsahu-
jici databézi v MS Access urcéenou pro shromézdéni pottebnych dat a jejich nésledny export a
analyticky skript v R markdown umoziujici tato data zpracovat a vygenerovat samotny re-

port.
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1 Uvod do bibliometrickych analyz

Uéelem bibliometrickijch analyz je ziskat predstavu o charakteristikéch publika¢niho vykonu
autora, instituce nebo napf. ¢asopisu. Uelem takovych analyz miZe byt ziskani informaci
pouzitelnych v  kvantitativni“ ¢asti hodnoceni autora nebo instituce, identifikace oblastni vy-
zkumu instituce se silnymi dopady na védeckou komunitu apod.

Analyzy tohoto typu jsou pozadovéany pro kariérni postup v akademické sfére a také
jsou vyuzivany v zjednodusené formé pro prokazovani kompetenci osob podilejicich se na vy-
uce pro Ucely akreditace studijnich programt.

Duvodi pro realizaci bibliometrickych analyz tedy muze byt celd fada a predstavuji
jednak zakladni motivaci pro realizaci analyzy, jednat také s sebou mohou nést jistd omezeni

napt. ve smyslu volby datasetu pro realizaci analyzy.
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Z hlediska zdroje dat jsou v akademickém prostredi rozliSovany obvykle ti typy:
- Web of Knowledge (WoK) — https://webofknowledge.com/
- SCOPUS - https://www.scopus.com

- ostatni

V piipadé WoK pak mohou existovat jesté dalsi omezeni na pouziti pouze urcité diléi data-
baze, nejcastéji pak Web of Science Core Collection.
Ostatnimi se pak rozumi ostatni zdroje bibliometrickych informaci jako je Google
Scholar, ResearchGate, CiteSeer a fada dalsich.
Pro tcely analyzy se v tomto whitepaperu zamérime pouze na analyzu jednotlivych
autorti. Pro takovy typ analyz ma smysl sledovat napi. nasledujici metriky:
- pocet publikaci autora v datasetu
- publikaéni aktivita autora v ¢ase (napi. po¢ty publikaci v letech)
- celkovy pocet citaci
- pocet citaci v letech
- indexy:
o Hirshuv index (h-index)
o h-iindex — normalizovany Hirshiv index
o g-index
o il10 index

Nékteré metriky jsou pomérné piimocaré — napi. pocet citaci. Tato metrika iika, kolikrat byl
vyzkum publikovany v citovaném ¢lanku pouzit v dalsim vyzkumu. Sledovani vyvoje poctu
citaci v ¢ase lze ziskat predstavu o rychlosti prejiméani vysledkt vyzkumu autora a také
»délce zivota® takového vysledku.

Pro vétsinu publikovaného vyzkumu lze pfedpokladat nejprve narust aktivity (poctu
citaci v ¢ase), nasledné jejich stagnace, nasledovana postupnym tpadkem aktivity. Rychlost
nastupu obvykle souvisi se zptisobem publikace, jako je dostupnost on-line, zaindexovani
v publikace v databazi, existence paywall apod. Citovanost jako celek pak zavisi na celé fadé
dalsich faktorti od véhlasu autora, aktualnosti tématu, zavaznosti publikovanych poznatki,
formy jejich prezentace nebo prostého stésti.

V piipadé citaci se obvykle predpokladé, Zze dataset neobsahuje autocitace, nebo ze
autocitace je mozno v datasetu identifikovat a v pripadé potteby z analyzy vyradit.

Z hlediska hodnoceni se také pouziva celd fada indext umoznujicich ziskat celkovy
prehled o vyznamnosti publika¢ni ¢innosti analyzovaného autora. Ziskané indexy je néasledné
mozno pouzit také pro porovnani napfi¢ autory (napf. v rdmci instituce) nebo nastaveni za-
kladnich kvantitativnich pozadavka napf. pro kariérni postup (takové hodnoceni by ale vzdy
mélo byt doplnéno také hodnocenim dalsich aktivit autora).

P1i srovnavani je pottfeba vzdy pamatovat na to, Ze indexy nejsou univerzalné srovna-
telné — porovnatelni jsou pouze autori, kteii publikuji ve stejném oboru nebo v riiznych obo-

rech, které ale maji stejné publikac¢ni zvyklosti.
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Nejcastéji pouzivanym cita¢nim indexem je tzv. Hiershiv index, neboli h-index. Tento
index udavé pocet ¢lanki autora, jejichz pocet citaci je roven, nebo vyssi nez h. Prakticky
tedy pro h-index 5 autor musi mit minimalné 5 clankt s 5-ti nebo vice citacemi, pro h-index
10 pak minimalné 10 ¢lank® s 10-ti citacemi.

H-index tedy roste linearné. Vyssi hodnotu indexu maji autofi s vétsim mnozstvim ci-
tovanych clankt. S h-indexem je ale spojeno také nékolik problémi.

Prvnim z nich je, Ze vyznam jednotlivych publikaci obvykle neni stejny. Jako piiklad
miizeme uvést Petera W. Higgse. Jeho odhadovanych celkovy h-index je okolo 11, pokud by-
chom ale dataset omezili pouze na WoK, tato trovenn by nebyla dosazena, nebot autor nebyl
publikacné dostateéné ¢inny. Znamena to, ze se jedna o nevyznamného autora? Ocividné ni-
koliv, ackoliv i na toto se nazory lisi. Higgs je lauredtem Nobelovy ceny za fyziku (2013) za
studii predpovidajici existenci ¢astice pro niz se vzilo jméno Higgsiv boson, jejiz existence
byla experimentalné potvrzena v roce 2012.

H-index tedy neposkytuje celkovy obrazek o vyznamu autora. Pro zohlednéni celko-
vého dopadu nejcitovangjsich publikaci autora lze pouzit alternativni métitko — g-inder.

Druhjm problémem jsou publikace, na jejichz vzniku se podilely rozsahlé védecké
tymy. Takové publikace jsou obvykle velmi obsahlé, s desitkami, v nékterych ptipadech i
stovkami autorii a jsou obvykle silné citované. Takové publika¢ni zvyklosti jsou pro experi-
mentalni fyziku, ale také radu dalSich oborti. H-index v takovém ptipadé nepopisuje védecky
vykon autora, protoze relativni prispévek autora ke vzniku takové publikace je logicky velmi
maly, ale spise schopnost autora zapojit se do velkych, vyznamnych vyzkumnych skupin.

To samo o sobé neni na skodu, pokud s takovou moznosti pii analyze pocéitdme. Po-
kud je ale cilem zjisténi skuteé¢ného védeckého vykonu autora, pak je nutno pouzit jiny typ
metriky, napt. h-¢ indez.

H-i index je h-index normalizovany na pocet autorti. Vypocitat jej lze pomoci vzorce

(1)

h2
hi = 1
Nguth ( )

Kde h-i index hi se vypocte jako druhd mocnina h-indexu A na pocet autort téchto publikaci
Nauth-

Ze vzorce (1) lze dovodit, ze h = hi pouze pokud publikace vstupujici do hodnoceni
autorsky pripravila jedind osoba, v ostatnich pripadech bude platit, ze h > hi.

Pozadavky g-indezu rostou exponencidlné (proti linedrnimu rastu pozadavka h-in-
dexu). Pro hodnotu g indexu je potieba g? citaci v g élancich. Napi. pro g = 10 je potieba,
aby soucet citaci z 10-ti nejcitovanéjsich publikaci autora byl minimalné 100.

Tim, ze je bran soucet citaci vstupuji do hodnoceni vsechny citace nejvice citovanych
¢lankl autora. Takze napt. pokud by autor publikoval jedinou studii, kterd by ale méla 1 000
citaci, jeho g-index by byl 31 (312 = 961), ale jeho h-index by byl pouze 1.



Bibliometrickd analyza s pouzitim MS Access a R

Koneéné 10 index odpovida poétu publikaci autora v datasetu, které presahly hranici
10-ti citaci.

2 Priprava bibliometrickych dat pro analyzu

V piipadé, Ze cilem je provedeni analyzy pouze zékladnich bibliometrickych ukazatel na za-
kladé datasetu jedné z populdrnéjsich citacnich databéazi, je obvykle jednodussi pouzit pfimo
jeji vestavéné analytické néstroje.

Pokud je ale potieba ziskat piehled na zdkladé dat, kterd nejsou vyhradné z jednoho
zdroje je obvykle lepsi pripravit si externi dataset obsahujici zdjmova data o publikacich au-
tora a jejich citacich.

Pro 1icely tohoto whitepaperu byla navrzena jednoduché databédze v systému MS Ac-
cess. Tato databaze byla zvolena pro svou schopnost manipulovat s daty, stejné jako dostup-
nosti elegantnich néstroji pro navrh formulafi, které umozni pohodlny piistup uzivatele
k bibliometrickim datim.

Technicky ale neni problém pouzit jakoukoliv jinou databézi. Cilem je pouze ptipravit
data k exportu v konzistentni forme.

Struktura baze dat je znazornéna na obr. 1.

AnalyzovanePub |}
IDAnalyzovanePub f— idCitace
rok IDAnalyzovanePub
150690 is0690
pocetAutoru rok
SCOPUS SCOPUS
WoK WoK
idVyukaOhlasy
IDAnalyzovanePub
popis

Obr. 1: Struktura bdze dat pro evidenct citaci a jingjch ohlasi

Zaklad databaze tvoii tabulka AnalyzovanePub, ktera je urcéena pro evidenci publikaci
uréenych pro analyzu. Pouzita datova struktura je velmi jednoducha — predpoklada, ze analy-
zovany budou vSechna data, ktera jsou obsazena v databazi.

Tabulka ma nasledujici strukturu:

- IDAnalyzovanePub — automatické ¢islo, identifikdtor publikace pouzivany pro identi-
fikaci odkazované publikace v citacich a ohlasech

- Rok - rok publikovani
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[s0690 — citace publikace ve formatu ISO 690. Technicky se jedna o volny text, takze
piipadnd citace miZe byt v jakémkoliv formatu. Udaj se pouziva napf. pro vypis po-
¢tu citaci vztazenych k publikaci.

pocetAutoru — pocet autort publikace. Tento 1idaj se pouziva pro vypocet h-i indexu.
SCOPUS - A/N — je publikace evidovana ve SCOPUS?

WoK — A/N — je publikace evidovdana na WoK?

Tabulka Citace mé nasledujici strukturu:

idCitace — identifikator citace, automatické ¢islo, nevstupuje do analyzy
IDAnalyzovanePub — identifikdtor publikace, ktera je citovdna

[s0690 — citace citujici publikace ve formatu ISO 690.

Rok — rok publikovani

SCOPUS - A/N — je publikace evidovana ve SCOPUS?

WoK — A/N — je publikace evidovdna na WoK?

Konec¢né tabulka VyukaOhlasy ma nésledujici strukturu:

idVyukaOhlasy — identifikédtor ohlasu
IDAnalyzovanePub — identifikdtor publikace, na kterou je zaznamenén ohlas

Popis — text samotného ohlasu

Ohlasy se v tomto piipadé rozumi jakékoliv ohlasy na publikaci, které nemaji charakter

citace. Z hlediska pouziti se jednd o dopliikovou informaci, kterou databaze umoznuje evido-

vat, ale ani samotna databdaze, ani analyticky skript s touto informaci dédle nepracuje.

7Z hlediska dostupného grafického uzivatelského rozhrani jsou v datab&zi pripraveny 2 za-

kladn{ formulare:

Analyzované publikace — obsahuje prehled vsech publikaci analyzovaného autora bez
citaci a ohlasi, viz obr. 2
Publikace — obsahuje formulaf publikace autora s podformuléfi citace (viz obr. 3) a

ohlasy (viz obr. 4)
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AnalyzovanePub
D rok potetautord SCOPUS WoK
| 1| 2012] | )l O O | podrobnosti | Citace |

SENOVSKY, Michail, ORAVEC, Milan, SENOVSKY, Pavel. Teorie krizového managementu. Ostrava, SPBI 2012, 115 str.,
ISBN 978-80-7385-108-8

2” 2011| | 3| |podrc—bnc-sti || Citace |

Bernatik, A., Senovsky, P., Pitt, M. LNG as a potential alternative fuel —Safety and security of storage facilities. Journal
of Loss Prevention in the Process Industries, Elsevier 2011, roc. 24, €. 1, 19-24 str., ISSN: 0950-4230,
dni10 1M 6/i.iln. 2010 08 003

3 2007 | 3l O O | podrobnosti | Citace |

SENOVSKY, Michail - ADAMEC, Vilém - et al. Ochrana kritické infrastruktury. Ostrava: VSB-TU Ostrava, 2007. 136 5. ISBN
978-80-7385-025-8.

4” 200?| | 4| | | |p0dr0bn05ti || Citace |

SENOVSKY, Michail - BALOG, Karol - et al. Mebezpeéné latky 1. 2 vyd. Ostrava: VSB-TU Ostrava, 2007. 229 s. ISBN 978-80-
7385-000-5.

| 5 2010| | 11 O O | podrobnosti | Citace |

SENOVSKY, Pavel. Bezpetnostni informatika 1 [online]. 6. vydani, Ostrava: VSB-TU Ostrava, 2014, 111 5., Dostupné z
WWW [cit. 2014-07-11] (konsolidovano za viechna vydani)

Obr. 2: Seznam publikact analyzovaného autora

IDAnalyzovanePub [rok poéet autor( SCO:‘US|W0<‘
2011

3l %] 1SO 630
Bernatik, A., §em0vsk\'j, P., Pitt, M. LNG as a potential alternative fuel —Safety and security of storage facilities. Journal of
Loss Prevention in the Process Industries, Elsevier 2011, roc. 24, €. 1, 19-24 str., ISSN: 0950-4230,

doi:10.1016/].jlp.2010.08.003
Citace I Ohlasy |

Citace

10D odkazované p. rok SCOPUS WoK
L4 | 13|| 2|| 2020‘

\ASKARI, Sajad, JAFARI, Arezou. A novel model for natural gas storage on carbon nanotubes. Applied Nanoscience.
2020, s. 1-15. doi: 10.1007/513204-019-01231-x. IS5N 2190-5517.

| 14 7| w00 O O
OlRZ. NG FEH 2 HATEA Ui 20 M & AlLt2| 20 e ofsh 2o
2020, roé. 26, £ 4, 5. 317-326. ISSN 1229-3431.

e Ol SIS AP EEIAl

| 5 [ w»

CHOI, Younseok et al. Prismatic pressure vessel with stiffened-plate structures for fuel storage in LNG-fueled ship.
Ocean Engineering. 2020, roé. 196, s. 1-10. doi: 10.1016/j.0ceaneng.2019.106829. ISSN 0029-8018. <- preprint

16” 2| | 2019‘

PAN, Hongbo et al. An investigation on microstructure evolution and mechanical properties of cryogenic steel rebars

under different cooling conditions. Materials Research Express. 2019, doi: 10.1088/2053-1591/ab3d54. ISSN 2053-
1591."

17|| 2| | 2015‘ O

BINGOL, MNuri, EKMEKCI, Ismail. The Efficiency of the software on cosequence modelling for catastrophic accidents
with environmental effects on a case study in a pertochemical storage facility in Istambul city. Fresenius
Environmental Bulletin, val 28m no. 6. 2019m nn. 4816-4825. I1SSN 1018-4619

13|| 2| | 2019‘

BALCOMBE, Paul et al. How to decarbonise international shipping: Options for fuels, technologies and policies.

Energy Conversion and Management. 2019, roé. 182, s. 72-88. doi: 10.1016/j.enconman.2018.12.080. ISSN 0196-8904.
Zaznam: W 1z38 [ Viyhledavani

Obr. 3: Podrobnosti analyzované publikace s podformuldrem citact
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Udaje v podformuldfi citaci jsou Fazeny, podle pofadi, v jakém byly do databdze vkla-
dany, nikoliv napt. podle roku. Razeni podle odlisnych polozek je mozno kdykoliv zapnout
kliknutim do pole podle, kterého se ma radit a kliknutim na ikonu wvzestupné, popt. sestupné
na ovladacim panelu, v zdlozce domu, ¢asti seradit a filtrovat.

P1i editaci je potieba dat pozor na polozku ID odkazované p. Jedna se identifikator
publikace, ktera je citovana. Pokud tedy bude toto ¢islo pfepsano, citace se odebere ptivodni

odkazované publikaci a ptipoji se k nové, podle specifikovaného ID.

| DAnalyzovanePub |rok |:-:c'e: autoru SCOPUS ‘“|

2 2011 3kl 1 SO 690
Bernatik, A., Senovsky, P., Pitt, M. LNG as a potential alternative fuel —Safety and security of storage facilities. Journal of
Loss Prevention in the Process Industries, Elsevier 2011, roc. 24, €. 1, 19-24 str., 1S5N: 0950-4230,
doi:10.1016/].jlp.2010.08.003

Citace | Ohlasy

VyukaOhlasy

D publikace

(Nove)| 2 S50 690

Obr. 4: Podrobnosti analyzované publikace s podformuldrem ohlasi
Formul4r s ohlasy funguje analogicky k formuléii s citacemi.

V databazi jsou dostupné také nékteré dodatetné nastroje pro primé ziskani nékterych
udaji. Napr. je pfipravena sada vybérovych dotazi umoznujici zjistit pocet citaci. Tento typ
udajui je ale jednoduse zjistitelny pomoci analytického skriptu.

Cisté servisni charakter mé dotaz kontrola citace rok=0. Tento dotaz zobrazi seznam
citaci, které nemaji vyplnény rok. Pokud jsou tudaje spravné vyplnény, nemél by dotaz vratit
zadny udayj.

Chybné zavedenou citaci lze najit z polozky ID AnalyzovanePub, kterd identifikuje pu-
blikaci autora, ke které je chybné zadana citace zavedena, a idCitace, které piimo identifikuje
chybné zavedenou citaci.

Po provedeni opravy spustte dotaz znovu, abyste ovérili, ze problém byl skutecné od-

stranén.

Vyplnénim udaji do formulari a jejich kontrolou konzistence jste ptipravili data pro
analyzu. Tato data je pouze potfeba exportovat tak, aby je bylo mozno pohodlné analyzovat
pomoci R.

K tomuto celu jsou v databdzi pripravené ulozené exporty, které je mozno spustit
z listy néstrojii — zdlozka externt data — uloZené exporty. Kliknutim na ikonu se spusti dialo-

gové okno jako na obr. 5.
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Ulohy spravy dat ? X

UloZené importy

Cheete-li vybrat uloZené exporty pro spravu, kliknéte sem,

Export-AnalyzovanePub ChUsers\sen7e\Documents\AnalyzovanePub, txt
vyexportuje tabu yzovanePub do textového souboru k dalsi
analyze ve forma yddélovad =", textové fetézce ohraniceny ~ a
znakova sada UTF-8)

= Export-Citace ChUsers\sen76\Documents'\Citace bd
‘_—> vyexportuje tabulku Citace k dalérana formatu C5V [oddélovac
1", textové fetézee ohraniceny " a nakova sada UTF-2

Cheete-li upravit nazev nebo popis uloZené operace, vyberte pilsluinou operaci a kliknéte na text, ktery cheete upravit,

Spustit Vytvofit Ukol aplikace Outlook... Ddstranit Zaviit

Obr. 5: UloZené exporty tabulek

Analyticky skript v soucasnosti pouzivd pouze data z tabulek AnalyzovanePub a Ci-
tace. Témto tabulkdm odpovidaji uloZené exporty Ezport-AnalyzovanePub a Export-Citace.
Je potteba postupné vybrat a spustit oba exporty.

Vysledkem exporti jsou soubory ve formatu CSV (Comma Seprated Values) Analyzo-
vanePub.txt a Citace.txt. Soubory budou exportovany do slozky, ve které se nachéazi data-
béze, ze které byl export spustén. Oba tyto soubory jsou potieba pro provedeni analyzy.

V piipadé, Ze v databazi provedete zmény je potieba export opakovat, tak aby analy-

ticky skript dostal piilezitost pracovat s aktudlnimi tadaji.

3 Bibliometrickad analyza pomoci R
Analyticky skript byl p¥ipraven v prostiedi R. Pro jeho spusténi jsou tak potteba:

- Samotné prostfedi R dostupné z https://www.r-project.org/

- RStudio, dostupné z https://rstudio.com/, postacuje open source licence néstroje RS-
tudio Desktop.

Skript je dostupny v souboru citace. Rmd. Skript byl pfipraven metodou literate programing

v jazyku R markdown. Metoda je vyhodné v tom, Zze v sobé kombinuje moznost psat volnym

textem komentare a dopliiovat je fragmenty kédu, které doplnuji funkénost celého vystupu.
Timto zplisobem je tak mozno pomérné elegantné generovat reporty s tabulkami a

grafy, ptipadné dalsimi informacemi prezentovanymi volnym textem.


https://www.r-project.org/
https://rstudio.com/
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P1i prvotnim otevteni skriptu v RStudio, budete vyzvani k doinstalovani potfebnych
komponent pro R markdown. Po povoleni instalace budou vSsechny potfebné komponenty sta-
Zzeny automaticky z repozitail R a nainstalovany na pocitac. Rozhrani RStudio je znazornéno
na obr. 6.

K vykonéni skriptu je potieba doinstalovat také nékteré dalsi knihovny, coz lze pro-
vést zadanim jednotlivych radkt z vypisu 1 do konzole R a spusténi stisknutim klavesy enter,
viz obr. 7. Jedné se o jednorazovou operaci, ktera si patfi¢cnou knihovnu automaticky stdhne

s repozitaiil R a naistaluje.

Viypis 1: Instalace knihoven do R
install.packages("dplyr")
install.packages("plotly")

Pokud chcete pouzit pouze predpfripraveny skript ke zpracovani dat jediné, co je
potfeba udélat, je kliknout na tla¢itko Knit (viz obr. 6), které vygeneruje report
na zikladé predpripravenych dat CSV souborech (viz pfedchozi kapitola).
Report se implicitné generuje do podoby webové stranky. ,,Rozkliknutim*
ikony Knit (viz obr. 8) je ale mozné toto chovani zménit a report si vygenerovat
tfeba do formatu PDF nebo MS Word.
Zbytek textu v této kapitole je vénovan podrobnéjsimu popisu R markdown a ve

skriptu pouzitych postupl vypoctu pro piipad, Ze by skript bylo potteba upravit.

RStudio
Eile Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
o - Ox 3t - Go te file/function * Addins ~
@] citace.Amd
v X @kt - - 8 insert ~ +Run v | B~

1> ——-
2 title: "Citace” @ g
3 author: "pavel Zenovsky"” =
4 date: "24 7 2020" Bash
5 output: html_document Q] p2
[T ——
7 | Python
8~ "7 '{r setup, include=FALSE} ) rg 3
9 1ibrary("dplyr"™) = PP
10 Tibr "kni " sal
11 Tibrary("plotly™)
12 S y ® can
13 setwd("~/")
14 knitr::opts_chunk$set{echo = TRUE)
TN
16
17 » ## Nacteni soubori pro dalsi zpracovani
18
19 Je potfeba nafist exportované tabulky AnalyzovanePub a Citace z databaze citaci a propojit je
20

21 z hlediska dalsiho zpracovani je také dilezité vytvorit si datasety podle databazi, které eviduji citace. z tohoto
pohledu je potrfeba ziskat datasety:

22

23 *® ¥ * - dataset obsahuje viechny citace

24 % pPusvse* - datasetr obsahuje viechny citace evidované na scopus, vEetné citaci publikaci, které nejsou na scopus
(vcetné citaci odkazujici na sekundarni dokumenty)

25 * *5COPUS® - dataset obsahuje citace na publikace evidované na scopus (publikace i jeji citace jsou evidované na
SCOPUS)

26 * *Wokvse® - dataset obsahuje viechny citace evidované na wWok, véetné citaci publikaci, které nejsou na WokK (vietné
citaci odkazujici na sekunddrni dokumenty)

27 * *wok* - dataset obsahuje citace na publikace evidované na wok (publikace i jeji citace jsou evidované na wok)

28

29 **ypozornéni - analyticky skript nema schopnost rozliSovat mezi normalnimi citace a autocitacemi. Pokud tedy bude
predkladany dataset obsahovat autocita budou vypoftené hodnoty obsahovat autocitace. Jinymi slovy pro vypofet se
pouziji preesné ta data, kterad se skriptu pfedloZi. Interpretace je pak castedné na uzivateli.#*

-

14:35 @ Churk 1: setup 2 R Markdown =

Obr. 6: RStudio — rozhrani pro manipulaci s R markdown soubory
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Console  Terminal R Markdown Jobs

> install.packages("plotly™)|

Obr. 7: Konzole R — instalace knihoven

s A | o Knit -
@ Knit to HTML
- Knitto POF

W Knitto Word

e e e ek

Knit with Parameters...
Knit Directory 4
4 .
# Clear Knitr Cache...

Obr. 8: MozZnosti generovdni reportu pomoct ndstroje Knitr

Kazdy skript v R markdown zac¢inéd hlavi¢kou, kterd vypada podobné jako ve vypisu 2.

Viypis 2: Hlavicka R markdown

title: "Citace"

author: "Pavel Senovsky"
date: "24 7 2020"
output: html_document

Hlavicka dokumentu zac¢ind a kondi tfemi pomlckami, mezi kterymi jsou kli¢ova slova. Title
obsahuje nazev skriptu, author obsahuje jméno autora, date obsahuje datum posledni aktuali-
zace skriptu a konecné output obsahuje informaci, do jakého formdatu se ma vysledny report
generovat. Podporovany jsou:

- html document — generoviani do WWW stranky, implicitni vystup

- pdf_document — vystup do PDF forméatu

- word_ document — vystup do formétu MS word (.docx)

- beamer_presentation — prezentace ve formatu PDF

- ioslides presentation — prezentace ve formatu HTML (webové stranky)

K jednotlivym cilovym formatim je potieba dodat, Zze né vSechny jsou si tplné rovny. Napf.

vystup do webové stranky zachovava schopnost manipulovat s grafy ve smyslu moznosti
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prizkumu jednotlivych datovych bodt, vybéru uréité oblasti grafu a moznosti ulozeni grafu
do podoby bitmapy ve formatu PNG. Tyto moznosti se pii vystupu do formatu PDF, nebo
MS Word ztraceji.

Zbytek dokumentu je tvofen segmenty kédu a volnym textem. Segment kodu ve
v editoru vzdy podbarven Sedivou barvou (viz fddky 8 — 15 na obr. 6). Sémantické struktura

takového segmentu je zachycena na vypis 3.

Viypis 3: Struktura segmentu kédu v R
" {r nazev, include=FALSE}

Kéd v R

Segment koédu je vzdy ohranicen trojici znaka ,backtick® (). Prvni fddek segmentu mé ale
ve slozenych zavorkach specifikovany dalsi parametry. Prvnim z nich je jazyk, ve kterém je
segment napsan, v tomto pripadé r. Nasleduje mezera a nazev segmentu. Nazev muze byt vi-
ceslovny, muze také obsahovat interpunkci, ale nesmi obsahovat ¢arku. Ta je pouzivana pro
oddélovani parametri.

Posledni parametr je include. Tento parametr je implicitné nastaven na TRUE, coz
znamena, ze segment kédu bude vykondn a zaroven se prepise v textové formé do vysledného
reportu. Pokud takové chovani vyhovuje, lze parametr include vynechat.

Pokud segment kédu nechceme mit ve vystupu, je mozno nastavit include=FALSE a
dany segment se pouze vykond (do reportu se ale nepridd). Tento postup se pouziva ¢asto
pro servisni ¢asti kdédu jako je pfipojovani knihoven apod.

Volny text je formatovan pomoci jednoduchého znackovactho jazyka:

- # nadpis — za znakem # musi vzdy nésledovat mezera, pocet # pak odpovida drovni
nadpisu (# nadpis prvni trovné, ### nadpis tieti tirovné)

- [link]{www.vsb.cz} — vlozeni URL odkazu do textu

- *text kurzivou* nebo  text kurzivou

- Frext tuéné** nebo  text tuéné

- Vlozeni rovnice: $A = \pi*r 29

- Vlozeni statického obrazku: ![](cesta/obrl.png)

Podporovany jsou také tabulky, odrazky, ¢iselné seznamy apod. Kratky navod pro R mar-
kdown je moZno nalézt na adrese: https://rstudio.com/wp-content /uplo-
ads/2015/02/rmarkdown-cheatsheet.pdf.

Jednotlivé segmenty kodu je mozno spoustét budto samostatné, kliknutim na zelenou

sipku na pravém okraji prvnfho fddku segmentu nebo kliknutim na tla¢itko Run a volbou

toho, co presné se mé prepocitat, viz obr. 9.
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3 insert - = Run =

= Run Selected Line(s) Ctrl+Enter

P Run Current Chunk  Cirl=Shift+Enter

Run Mext Chunk Ctrl+Alt+N

Run Setup Chunk

& Run Setup Chunk Automatically

== Run All Chunks Above Ctrl+Alt=P
Run All Chunks Below
Restart R and Run All Chunks
Restart R and Clear Qutput

Fun All Ctrl=Alt+R

e —

Obr. 9: Spoustént kédu

P1i spousténi kédu je potieba pamatovat na to, ze jednotlivé segmenty nemusi nutné byt na
sobé nezavislé. Zména kédu v segmentu si tak miize vynutit prepoc¢itani segmenti, které po
ném nasleduji (k tomuto ucelu slouzi volba Run All Chunks Below na obr. 9), nebo je do-
konce ,rozbit“ zavedenim nekompatibilnich zmén — nap?. odstranénim sloupce v tabulce, se
kterym dalsi segmenty koédu pracuji.

Skript obsahuje fadu segmentil, které zpracovavaji postupné data a generuji vysledky.
Zékladnim je segment import CSV, ktery provadi import dat z CSV souborii vyexportova-

nych z databdze (viz kapitola 2) a generovani zdkladnich datovych sad:

e uyse - dataset obsahuje vSechny citace
e  SCOPUSuse - dataset obsahuje vsechny citace evidované na SCOPUS, véetné citaci
publikaci, které nejsou na SCOPUS (véetné citaci odkazujici na sekundarni doku-

menty)

e  SCOPUS - dataset obsahuje citace na publikace evidované na SCOPUS (publikace i
jeji citace jsou evidované na SCOPUS)

e WoKuse - dataset obsahuje vSechny citace evidované na WoK, vcéetné citaci publikaci,
které nejsou na WoK (véetné citaci odkazujici na sekundérni dokumenty)

e WoK - dataset obsahuje citace na publikace evidované na WoK (publikace i jeji citace

jsou evidované na WoK)

Vyse uvedené datasety jsou vyuzivany pro provadéni dalsich kroki analyzy. Z hlediska fun-
govani segmentu se nejprve pomoci funkce read.table nac¢tou data z CSV souborii. Pfedpo-
kldda se pritom, ze prvni fddek souboru obsahuje hlavicku, jako oddélovace jsou pouzity
stredniky, textova pole jsou ohranicena uvozovkami a je pouzito kédovani znakt UTF-8.
Vyse uvedené nastaveni odpovid4d nastaveni uloZenych exportt v databazi MS Access.
Zakladni dataset vse je sestaven vnitfnim spojenim tabulek publikace a citace ptes ID

analyzované publikace. Vzhledem k tomu, Ze obé puvodni tabulky obsahuji stejné se
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jmenujici polozky (ale s odliSnym vyznamem), je pouzita funkce rename pro prejmenovani
jednotlivych sloupcti.
Zbyvajici datasety jsou odvozovany z datasetu vse pomoci aplikaci filtru na sloupci
signalizujicich pritomnost publikace, popf. jeji citace v nékteré ze sledovanych databazi.
Generovani seznamu publikaci se spoctenym poctem citaci pro jednotlivé publikace se

generuje pomoci koédu znazornéného ve vypisu 4.

Vipis 4: Generovdni seznamu publikact s citacemi — priklad pro dataset WoK

tabWoKVse = WoKvse %>%
select(rokPublikovani, is0690, pocetAutoru) %>%
group_by(iso0690, rokPublikovani, pocetAutoru) %>%
summarise(pocetCit = n()) %>%
arrange(desc(pocetCit), desc(rokPublikovani))
tabWokKVse %>%
select(-pocetAutoru) %>%
kable(caption="Citace evidované ve WoK (vcetné sekundarnich publikaci)")

Tabulky obsahujici rok vydani publikace, citaci ve forméatu ISO 690 a poétu citaci se generuji
pro vsechny datasety obdobné. Vypis 4 tak obsahuje piiklad pro dataset WoKvse. Pro dalsi
zpracovani je odvozen také dalsi dataset tabWoKVse, ktery obsahuje navic také pocet autorti
publikace. Tato informace je vyuzivana v dalsich segmentech pro vypocet h-i indexu.

Dataset je sefazen podle po¢tu citaci a podle roku publikovani, oboji sestupné.

Do vypisu tabulky generovaného funkci kable se uz nepouziva sloupec pocet autort.

Piiklad vystupu je znédzornén v tab. 1.

Tab. 1: Citace evidované ve WoK (véetné sekunddrnich publikaci)
rok- po-
is0690 Publiko- cet-
vani Cit
Bernatik, A., Senovsky, P., Pitt, M. LNG as a potential alternative fuel — Safety and security of
storage facilities. Journal of Loss Prevention in the Process Industries, Elsevier 2011, roc¢. 24, ¢. 2011 19
1, 19-24 str., ISSN: 0950-4230, doi:10.1016/].jlp.2010.08.003
REHAK, D., SENOVSKY, P., HROMADA, M., LOVECEK, T. Complex Approach to Asses-
sing Resilience of Critical Infrastructure Elements. International Journal of Critical In- 2019 9
frastructure Protection. Vol. 25, June 2019, pp. 125-138, DOT: 10.1016/j.ijcip.2019.03.003

Pocty citaci v letech jsou pocéitany opét pro vsechny datasety pomoci kédu analogickému vy-

pisu 5.

Viypis 5: Pocet citact v letech

t = WoK %>%
select(rokCitace) %>%
group_by(rokCitace) %>%
summarise(pocetCit = n()) %>%
arrange(rokCitace)

fig <- plot_ly(data = t,
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x = ~t$rokCitace,

y = ~t$pocetCit,

type = "bar") %>%
layout(

title = "Pocet citaci v letech (WoK)",

xaxis = list(title = "roky"),

yaxis = list(title = "poclet citaci")) %>%
add_text(

text = ~t$pocetCit,

textposition = "top middle",

cliponaxis = FALSE
)

fig

Jako zaklad vypoctu se pouziva vzdy patticny dataset, ve vypisu 5 je pouzit dataset obsahu-
jici priméarni publikace evidované ve WoK. Z tohoto datasetu se pouziva pouze sloupec rok-
Citace, na ktery je aplikovana agregacéni funkce n umoznujici zjistit, kolik citaci se objevilo
v daném roce.

Vysledek vypoctu je nédsledné vykreslen pomoci knihovny plotly, do podoby sloupco-

vého grafu. Piiklad vysledku operace je dostupny na obr. 10.

Pocet citaci v letech (WoK)

B trace D

Az
16 trace 1

14

12

10

w

pocet citac

2012 2016
roky
Obr. 10: Pocet citaci v letech - priklad

Vipocet h-indext je realizovan pomoci funkce, viz vypis 6.

Viypis 6: Vypocet h-indexu
h_index = function(tab){
hIndex = ©
nAutori = @
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i=1
for(cit in tab$pocetCit){
if(cit > hIndex) {
hIndex = hIndex + 1
nAutori = nAutori + tab$pocetAutoru[i]

i=1i+1
} else { break }
}
result = c(hIndex, nAutori)

}

hVse = h_index(tabVse)
hSCOPUS = h_index(tabSCOPUS)
hWoK = h_index(tabWoK)

Funkce v sobé obsahuje jednak vypocet samotného h-indexu, jednak pocet autori, kteii se
podileli na pripravé publikaci pouzitych pro vypocéet h-indexu.

Vypocetni funkce vyuziva datasety odvozené pro zobrazeni vypisu publikaci s po¢tem
citaci. Vyuzivé piitom, ze data v takovych datasetech jsou uz agregovana a sefazena podle
poctu citaci.

Vypocet samotny probihd pomoci cyklu. Prochazeny jsou postupné publikace od nejci-
tovanéjsi smérem dolli a je porovnavano, zda pocet citaci pravé vyhodnocované publikace je
roven nebo vyssi neZ poradi dané publikace. H-index odpovida pofadi posledni publikace,
ktera takovou podminku spliuje.

V cyklu se zdroven postupné nacitaji poCty autort, ktetfi se podileli na ptipravée da-
nych publikaci. Tento Udaj je pak vyuzivan pro vypocet h-i indexu.

Viypocet h-i indexu je pak jednodussi, viz vypis 7.

Viypis 7: Vypocet h-i indexu
hi_index = function(hIndex) {
result = round((hIndex[1]7~2)/hIndex[2], digits = 2)

}

hiVse = hi_index(hVse)
hiSCOPUS = hi_index(hSCOPUS)
hiWoK = hi_index(hWoK)

Jelikoz h-i index je pouze h-indexem normalizovanym na pocet autori, vSechny podklady po-
tfebné pro vypocet byly pripraveny pti pripravé h-indexu. Funkce v tomto segmentu pak
pouze tyto udaje vezme a pouzije, viz vzorec (1).

G-index je z hlediska vypoctu trochu slozitéjsi nezli h-index, viz vypis 8. Slozitost vy-
plyva z toho, ze do vypoctu vstupuji vsechny citace nejcitovanéjsich publikaci autora. G-in-

dex tak miize byt vyssi, nez je pocet publikaci, které analyzovany autor napsal.

Viypis 8: Vypocet g-indexu
g_index = function(tab){
citace = 0
i=1
for(cit in tab$pocetCit){
if((cit + citace) >= (i*i) ){
citace = citace + cit
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i=3i+1
} else {
return(i)

}

}
return(floor(sqrt(citace)))

}

gVse = g _index(tabVse)
gSCOPUS = g_index(tabSCOPUS)
gWoK = g_index(tabWok)

Vypocet tak probihé tak, ze publikace jsou prochézeny v cyklu postupné od téch nejvice cito-
vanych smérem dolt1, podobné jako v pfipadé h-indexu. Vyhodnocovano je, zda-li kumula-
tivni pocet citaci je vétsi nebo roven druhé mocniné poradi. Vypocet konci, pokud tato pod-
minka neni splnéna nebo se doslu na konec seznamu publikaci.

G-index je vypocitan jako druha odmocnina kumulovaného poctu citaci, zaokrouhlena
dolt.

Hruby pocet citaci predstavuje pouze agregovanou hodnotu poctu citaci napiic¢ da-

tasety, viz vypis 9.

Viypis 9: Hruby pocet citaci — priklad pro WoK
nWoK = tabWoK %>%

group_by () %>%

summarize(n = sum(pocetCit))

Koneéni 10 index je vypocitavan aplikaci filtru na datasety publikaci pocetCitaci 2 10 a po-
uziti agregacni funkce n pro zjisténi toho, kolik publikaci tuto podminku splnuje, viz vypis
10.

Viypis 10: Vipocet ¢10 indexu na datasetu WoK
i10WoK = tabWoK %>%

filter(pocetCit >= 10) %>%

group_by () %>%

summarize(n = n())

Laver

V piedchozim textu byly popsany nékteré metriky a postupy pro vyhodnocovéani bibliome-
trickych tidaji o jednotliveich. Jedné se o pomérné mocny néstroj, o kterém ale plati ono
okiidlené ,,dobry sluha, ale 2l pdn“.

Existuje sada doporuceni, které maji za cil tyto negativni stranky hodnoceni minimali-
zovat — v roce 2015 byly shrnuty do tzv. Leidenského manifestu, ktery specifikuje 10 zaklad-
nich pravidel pro provedeni kvalitniho hodnoceni:

1. Kvantitativni hodnoceni by mélo slouzit jako podpora kvalitativniho, odborného po-
souzent.

2. Meéite vykonnost ve vztahu k vyzkumnym ciltim instituce, skupiny nebo vyzkumnika.
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Je tfeba chranit vynikajici vyzkum regionalniho vyznamu.
Sbér a analyza dat by mély byt oteviené, transparentni a jednoduché.
Ti, kteri jsou hodnoceni, by méli mit moznost ovérit data a analyzy.

Je nutné zohledniovat rozdily mezi obory v publikac¢ni a cita¢ni praxi.

o ok W

Hodnoceni jednotlivych vyzkumnikd by mélo byt zalozeno na kvalitativnim posouzeni
jejich portfolii.

8. Vyhnéte se nemistné konkrétnosti a falesné presnosti.

9. Vénujte pozornost vlivu hodnoceni a indikator na systém.

10. Indikatory by mély byt pravidelné prezkoumavany a aktualizovany.

Cely text manifestu v ¢estiné: http://www.leidenmanifesto.org/uplo-
ads/4/1/6/0/41603901 /leiden manifesto cz.pdf.
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